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Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

[Guestao( 1 |4

Em 1928, Alexander Fleming, médico e
bacteriologista escocés, mantinha em seu
laboratorio, diversas placas de petri contendo
cultura de alguns microorganismos para estudos.
Em uma cultura de Staphylococcus aureus, o
grande causador de infecgao generalizada,
Fleming, percebeu algo estranho. A placa havia
sido infectada por uma espécie de fungo, e em
sua volta, ndo havia nenhuma bactéria. (EM 1928...,
2014).

A relacéo ecoldgica que esta diretamente envolvida entre os
organismos descritos, esta contido no item:

A) Amensalismo.

o

Protocoperacgao.

g O

)

) Predacao interespecifica.
) Mutualismo especializado.
)

m

Comensalismo intraespecifica.

[Questao ( 2 8

A caatinga tem uma fisionomia de deserto, com
indices pluviométricos muito baixos, em torno de
500 a 700mm anuais. Em certas regides do
Ceara, por exemplo, embora a média para anos
ricos em chuvas seja de 1.000mm, pode chegar
a apenas 200mm nos anos secos. (A CAATINGA...,
2014).

Marque o item que nao corresponde a estratégia de adaptagéo
de sobrevivéncia das espécies vegetais nesse bioma.

A) Queda das folhas na estacéo seca.

B) Presenca de sistemas de raizes bem desenvolvidos.
C) Folhas transformadas em espinhos.

D) Cuticulas altamente impermeaveis.

E) Caules ndo-suculentos.

[Guestao ( 3 14

Entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de

matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentragao, tempo ou caracteristicas em desacordo com os
niveis estabelecidos e que torne ou possa tornar o ar

A) préprio, ou inofensivo a saude.

B) conveniente ao bem estar publico.

C) seguro aos materiais, a fauna e flora.

D) prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade.

[Questzo ( 4 )8

O principal poluente do ar que lesa as vias respiratorias, nas
sociedades urbanas contemporaneas, € o fumo. Embora fosse
suspeitado desde longa data como responsavel por inumeros
danos a saude, foi particularmente a partir da década de 50
que comegou a se estudar, de modo exaustivo, os efeitos do
tabagismo.

Sobre a situagcdo e dependéncia do tabagismo
contextualizando em seus aspectos sociais e os efeitos
fisiolégicos do uso é incorreto afirmar:

A) Como consequéncia da dependéncia por nicotina, as
pessoas correm um grande risco de contrairem doencgas
debilitantes e fatais.

B) A nicotina provoca irritagdo da mucosa diminuindo os
movimentos dos cilios e a broncodilatacdo dos alvéolos.

C) A dependéncia pelo tabaco diminui a defesa pulmonar e
destroi a elastina, indispensavel para a estrutura
pulmonar.

D) Embora a adogdo de medidas restritivas ao tabagismo
venha crescendo, alguns setores empresariais, como
bares e restaurantes, sdo os que menos tem aderido ao
cumprimento da legislacado vigente no Brasil.

E) Fumar reduz a taxa de crescimento do pulm&o, no entanto
os fumantes possuem o mesmo nivel de funcéo
pulmonar do que aquelas pessoas que nunca fumaram.

[uestio ( 5 )4

O sangue é um tecido altamente especializado, formado por
alguns tipos de células, que compdem a parte figurada,
dispersas num meio liquido.

A respeito desse tecido e as suas fungbes celulares & correto
afirmar:

A) O tecido sanguineo é considerado um tipo especial de
tecido conjuntivo cujas células encontram-se separadas
por uma pequena quantidade de matriz extracelular.

B) As células-tronco da linhagem linféide originam os
linfécitos, os quais podem ser classificados em linfocitos
B, linfécitos T e linfécitos Natural Killers.A imunidade
natural é caracterizada pela sua capacidade de
reconhecer cada agente estranho, diferencialmente,
independentemente de sua natureza.

C) Plaquetas sao células originados a partir da linhagem de
células gigantes da medula éssea, conhecidas como
megacariocitos.

D) Eritrocitos sao nucleados, possuem aspecto de disco
bicbncavo sdo ricos em hemoglobina, a proteina
responsavel pelo transporte de oxigénio.

E) Os neutrdfilos correspondem de 20 a 30% dos leucécitos,
sendo as principais células responsaveis pelo sistema

E) comum as atividades normais da comunidade. imunitario.
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[questao ( 6 4

*

- Traducao
Transcricao

RNA

Proteina

Duplicacao
DNA

A partir da analise da ilustragdo que resume o dogma central
da biologia celular sdo dadas as afirmativas, identifique com
V as alternativas verdadeiras e com F, as falsas.

() Na transcricdo da molécula de DNA que contém um gene
a ser transcrito abre-se, e nesse ponto inicia-se o
emparelhamento de nucleotideos do DNA por agado da DNA
polimerase.

() Aduplicagdo do DNA é considerada conservativa pois cada
fita de DNA nova possui uma das cadeias de nucleotideos
da molécula mae.

( ) Cada RNAt em solugéo liga-se a um determinado
aminoacido, formando-se uma molécula chamada
aminoacil-RNAt, que contera, na extremidade
correspondente ao anticodon, um trio de cédon do RNAm.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, € a

A) FVV D) FVF
B) VFF E) FFV
C) VVF
[Questao ( 7 14

As hienas vivem na savana africana e |a se alimenta de
gazelas e gnus, mas também se alimenta de carnica. Séo
animais extremamente violentos e perigosos em bandos e séo
as grandes rivais dos ledes na savana, sofrendo inclusive
ataques desses animais.

Sobre as hienas e os ledes é correto afirmar:

A) As hienas e os ledes possuem o mesmo nicho ecoldgico.

B) As hienas e os ledes podem possuir o0 mesmo habitat,
mas nichos ecologicos diferentes.

C) A hiena é um predador natural dos ledes.

D) As hienas e os ledes possuem uma relacdo de
cooperacao predando gazelas e gnus.

E) As hienas e os lebes nunca compartilham o mesmo

[ auestao (8 )N
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wo
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A partir da analise da ilustragdo que representa um sistema
fechado que conseguiu demonstrar experimentalmente
condigbes primitivas da Terra, identifique com V as afirmativas
verdadeiras e com F, as falsas.

() Esse experimento € considerado um marco histérico
inquestionavel nas pesquisas a respeito da origem da
vida.

() Esse experimento obteve como resultados, compostos
quimicos organicos como varios aminoacidos, incluindo
glicina, alanina e acido glutédmico.

() O experimento comprovou que moléculas organicas
poderiam surgir em atmosferas com oxigénio, como
ocorreu na Terra primitiva.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

A FVV
B) VFF
C) VVF
D) FVF
E) FFV
[uestao (9 )

Considerando a proposta da classificagdo dos seres em cinco

reinos. E dado um certo grupo de ser vivo que pode ser

classificado de acordo com seu modo de locomogao em

l. Rizépodes: locomogédo por pseuddpodes, que sao
pseudo-pés.

Il. Ciliados: locomogéao através de cilios.

lll. Flagelados: locomogéo através de flagelos.

Pode-se afirmar que esse grupo pertence
A) aos moneras.

B) aos metazoarios.

C) aos protistas.

D) aos fungi.

E) as bactérias.

habitat.
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[Guestio (1018
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A ilustragdo € um exemplo de classificagdo taxondmica para o cdo doméstico. As categorias podem ser representadas, da
mais ampla para a mais restrita.

Vi

No exemplo acima, no entanto, existem erros quanto a ordem dessa classificagdo que esta representada pela substituigcdo:
A) da ordem pela classe e familia pelo género.

B) do filo pela classe apenas.

C) do filo pela ordem apenas.

D) da classe pela familia apenas.

E) da ordem pela familia apenas.

[Guestso (119

A partir da analise da ilustracdo que representa um Fago T4 inserindo seu DNA para o interior de
uma Escherichia coli, identifique com V as afirmacbes verdadeiras e com F, as falsas.

() As proteinas virais especificas (proteinas ligantes) reconhecem a célula hospedeira e se ligam
a receptores protéicos na célula.

() Com as proteinas da cauda firmemente ligadas a bactéria outras proteinas virais perfuram
os envoltérios protetores da célula.

() Com a injecdo do DNA do virus no citoplasma da célula bacteriana o virus pode entrar no ciclo
lisogénico apenas.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

A FVV

B) VFF

C) VVF

D) FVF

E) FFV
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[Guestso (12)8

As plantas cobrem boa parte dos ambientes terrestres do
planeta. Vistas em conjunto, como em uma fotografia aérea
de uma floresta, parecem todas iguais. Mas na realidade
existem varios tipos de planta que podem ser divididos em
grupos.

A alternativa que nao corresponde a um grupo de plantas é
a

A) Criptégama.

B) Fanerégama.

C) Gimnosperma.

D) Angiosperma.

E) Aerdgama.

[Guestéo (1318

Uma célula viva € um compartimento microscopico, isolado do
ambiente por pelo menos uma barreira: a membrana
plasmatica.

Sobre essa estrutura, seus componentes e fungbes é pode-se
afirmar, exceto:

A) Dada a relativa fragilidade da membrana plasmatica, a
maioria das células apresenta algum tipo de envoltério
que da protegao e suporte fisico a membrana

B) A célula esta envolta por uma espécie de malha feita de
moléculas de glicidios (carboidratos) frouxamente
entrelagadas

C) O Glicocalix garante a célula, protecdo contra agressées
fisicas e quimicas do ambiente externo, além de funcionar
como uma malha de retengdo de nutrientes e enzimas

D) A disposi¢cdo das moléculas na membrana plasmatica foi
elucidada recentemente, sendo que os lipidios formam
uma camada simples e continua, no meio da qual se
encaixam moléculas de proteina

E) As moléculas de colesterol aumentam as propriedades
da barreira da bicamada lipidica e devido a seus rigidos
anéis planos de esterdides diminuem a mobilidade e
torna a bicamada lipidica menos fluida.

[Questao (1418

Um termo é empregado para designar as caracteristicas

apresentadas por um individuo, sejam elas morfoldgicas,
fisiolégicas e comportamentais. Também fazem parte do termo,
caracteristicas microscépicas e de natureza bioquimica, que

necessitam de testes especiais para a sua identificagao.
O termo ditado no texto trata-se

A) do gendtipo.

B) do fendtipo.

C) da caracterizagao fisica.

D) da identificagdo morfoldgica.

E) da caracterizagdo taxondmica.

*

[Guestéo (158

A ilustragcédo representa o néfron, a menor unidade renal
responsavel pela filtragdo e formagédo da urina.

Com base na analise da figura e nos conhecimentos sobre
o assunto, é correto afirmar

A) O glomérulo é uma rede de novelo de capilares
sanguineos, por onde ha a circulacdo de sangue venoso
que é absorvido por esta estrutura

B) Apds o sangue ser filtrado pelos glomérulos, o liquido
resultante passa para a capsula de Bowman

C) O tabulo contorcido proximal, que termina em um canal
coletor acumula a urina proveniente de diversos néfrons,
langcando-a na pelve renal.

D) Ao passo que o liquido resultante da filtracdo glomerular
passa pela capsula de Bowman, substancias uteis ao
organismo sao reabsorvidas

E) R’ representa o restabelecimento do filtrado do lumen do
néfron para o sangue

[Guestso (169

Supondo que uma dada doenga seja considerada recessiva,
a probabilidade de nascer uma crianga com a tal doenga de
um casal normal, heterozigoto para essa mesma doenga, é

A 34
B) 1/2
C) 1/4
D) 1/8
E) 1/16
[ Questéo (17) 4

Hormoénios sado substancias quimicas produzidas por
glandulas do sistema endocrino ou por neurdnios
especializados. Sao de extrema importancia para o controle
do funcionamento do corpo humano. Varios horménios sao
produzidos em nosso corpo, sendo que cada um possui um
efeito especifico.
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Contextualizando nos tipos de hormdnios e suas fungdes no
corpo humano, identifique com V as afirmativas verdadeiras
e com F, as falsas.

() A testosterona produzida nos testiculos, tem a acédo de
desenvolver as caracteristicas sexuais nos homens e na
formagao de caracteristicas secundarias masculinas

() A progesterona horménio feminino produzido pelo corpo
luteo é responsavel pela manutencao das células de
revestimento do utero e também pela produgéo de leite.

() A insulina produzido pelo figado, atua na redugado da

glicemia e é o responsavel pela absorgéo da glicose pelas

células.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo é a

A FVYV
B) VFF
C) VVF
D) FVF
E) FFV
[ Questao (18]

Identifique com V as alternativas verdadeiras e com F, as
falsas.

Um aluno do Ensino Médio, ao estudar o processo de selegao
natural, chegou as seguintes conclusdes:

( ) As maiores criticas as teorias darwinistas estédo
relacionadas com a dificuldade em explicar o surgimento
de estruturas complexas.

( ) A selecéo natural salienta que a causa da variagao
genética das populagdes ocorre pelo aparecimento de
mutacdes.

() As alteragbes dos individuos de uma dada espécie eram
explicadas por uma ag¢ao do meio.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

A FVF
B) VVF
C) VFV
D) FFV
E) FVV
[ Questio (19)

Identifique com V as alternativas verdadeiras e com F, as falsas.

Ao abrir um exame laboratorial, Jo&do foi surpreendido com
resultado positivo que afirmava: Presenca de vermes
nematelmintos de pequenas dimensdes, medindo entre 1 e
1,5 cm. A doenga pode também ser conhecida popularmente
como “amarelédo”, “doenga do jeca-tatu”, “mal-da-terra”,
“anemia-dos-mineiros, “opilagédo”. Ao fazer uma pesquisa
sobre o agente etiologico que Ihe acometia, Jodo chegou as
seguintes conclusdes:

() As larvas penetram ativamente através alimentagao,
atingem a circulacdo e executam uma viagem semelhante
aquela realizada pelas larvas da lombriga, migrando do
coragao para os alvéolos pulmonares.

*

[T 1T ||

( ) Dos alvéolos, seguem para os brénquios, traquéia,
laringe, faringe, es6fago, estdbmago e intestino delgado,
local em que se transformam em adultos.

() Apos acasalamento no intestino, as fémeas iniciam a
posturas dos ovos, que, misturados as fezes, séo
eliminados para o solo.

( ) Em solo umidos e sombrios, as larvas permanecem vivas

e se alimentam.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para
baixo, é a

A FVFF
B) VVFF
C) VFVF
D) VVFV
E) FVVV
[Questéo (20)N

As especiagbes podem ser entendidas como processos que

levam a formagdo de novas espécies.

A respeito da especiagdo alopatrica é correto afirmar:

A) Acontece quando duas populagcdes de uma espécie séo
separadas por uma barreira geografica.

B) Ocorre sem que haja separagao geografica.

Ocorre quando duas populagdes de uma mesma espécie

diferenciam-se e ocupam areas contiguas, mas

ecologicamente distintas.

Por estarem em areas de contato, é possivel o

intercruzamento, que acaba gerando hibridos

E) Ocorre quando duas populagbes de uma mesma espécie
diferenciam-se e ocupam areas ecologicamente
idénticas.
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Questoes de 21 a 40

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

[ Questio (21) W
O cobre possui a propriedade caracteristica: um volume de 1,0m® apresenta massa
de 8,80.10%g.

Desejando-se fabricar cubos desse material, a ordem de grandeza do comprimento da
face de um cubo de cobre de massa m = 237,6g, em m, é igual a

A 107
B) 10
Cc) 10°
D) 107
E) 107
@x
A\ V(m/s)
20+

10+

N
T T T T 7
t

(s)

O movimento unidimensional de uma particula € mostrado no diagrama v x t da figura.

Com base nas informagdes fornecidas pelo diagrama, analise as afirmativas e marque
com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() A aceleracdo da particula é igual a zero, no instante t = 5s.

() A distancia percorrida pela particula, no intervalo de 0 a 8s, é igual a 60,0m.

() A aceleragdo média da particula, no intervalo de 2s a 6s, é igual a — 1,25m/s’.

() A velocidade média da particula, no intervalo entre t = Os e t = 4s, & igual a 12,5m/s.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

A VVFYV

B) VFVF

C) VFFF

D) FVFF

E) FFVV
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[Guestéo (2318

Sobre uma particula de massa, m atua uma Unica forga de intensidade 8,0N.

Considerando-se que a particula se encontra, inicialmente, movendo-se com velocidade
constante de 2m/s e percorre, em linha reta, uma distancia de 20,0m em 5,0s, é correto

afirmar que a massa m da particula, em kg, é igual a

A 12
B) 10
c) 8
D) 6
E) 4
[Questéo (24)8

A época de Newton muitos acreditavam que a natureza seguia no universo regras diferentes
daquelas validas para a Terra. A lei de Gravitagdo Universal de Newton, juntamente com
suas trés leis do movimento, revelou que a natureza segue as mesmas regras, qualquer
que seja o lugar, e essa revelagédo teve um efeito profundo em nosso modo de ver o
universo. Um satélite com massa m = 500,0kg se move segundo uma orbita circular

a 3,6.10°m acima da superficie da Terra.

Considerando-se o raio da Terra R= 6,4.10°km, a massa da Terra, M = 6,0.10%kg e a
constante da gravitagdo G = 6,67.10""Nm?kg® conclui-se que a velocidade do satélite,

em km/s, é, aproximadamente, igual a

A) 3,6
B) 4,9
C) 58
D) 6,3
E) 7.1
[Questao (25)8

A analise do movimento descrito por um corpo, na auséncia das forgas dissipativas, sob

a optica das leis de Newton, permite afirmar corretamente que

A) a trajetdria descrita por um corpo que se desprende do teto de um trem em movimento
acelerado é vista, por um observador que se encontra fora do trem, como um
segmento vertical.

B) o movimento descrito por um ponto material, sob a agcdo de uma forga constante,
passa a ser retilineo e uniforme no instante em que essa forga deixar de atuar sobre
ele.

C) a intensidade da forga de contato que um bloco recebe da superficie de apoio é
reacao da forga-peso.

D) uma particula que descreve movimento circular uniforme esta desprovida de
aceleracao.

E) um ponto material isolado se encontra, necessariamente, em equilibrio estatico.
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[ Questio (264
O coeficiente de restituicdo de um material sobre 0 mesmo material € medido pela queda
de uma bola feita desse material sobre uma placa do material presa rigidamente a Terra.

Considerando-se que a bola cai de uma altura de 1,8m e rebate subindo a uma altura

de 1,5m, conclui-se que o coeficiente de restituicdo &, aproximadamente, igual a

A 09
B) 0,8
C) 07
D) 0,6
E) 0,5
[ Questéo (27) 4

Uma jovem, usando um salto alto, ao dar um passo, coloca o peso inteiro,

momentaneamente, em um dos saltos do sapato.

Considerando-se que a jovem tem uma massa de 60,0kg, a aceleragdo da gravidade
g = 10m/s” e que a area do salto do sapato é 2,0cm? conclui-se que a pressdo que
sera exercida no chao pelo salto de sapato, em 10°Pa, & igual a

A 6
B) 5
C) 4
D) 3
E) 2
[Questéo (28]

Um corpo de massa especifica igual a 0,3g/cm3 cai, no interior de um fluido, com

aceleragdo igual a um quinto da aceleragéo da gravidade.

Considerando-se g = 10m/s® e desprezando-se resisténcias, & correto afirmar que a

densidade do fluido, em g/cms, é igual a

A) 0,20
B) 0,22
C) 0,24
D) 0,26
E) 0,28
[ uestao (29) 4

Um péndulo de comprimento L = 25,0cm tem uma massa m = 200,0g e € empurrado
para o lado até a massa do péndulo atingir uma altura de L/5 acima da posigédo de

equilibrio, sendo, entdo, abandonado dessa posigéo.

A velocidade do péndulo, ao passar pela posigdo de equilibrio, em m/s, é igual a

A 1,0
B) 1,5
C) 2,0
D) 25
E) 3,0
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[uestzo (3018

O plano inclinado, considerado uma maquina simples, € uma superficie plana e inclinada
que permite que a forca aplicada para deslocar um peso seja menor. Conjectura-se que

o plano inclinado tenha sido utilizado na constru¢do das pirdmides, no Egito.
Se para elevar um bloco de metal, de peso P, até uma altura de 6,0m fosse utilizado um
plano inclinado, com a superficie polida, de comprimento de 12,0m, a forga necessaria

para puxar esse bloco pelo plano acima, com velocidade constante, seria

A) 2J3§P

B) %’
C) %
D) &
E) P
[Questéo (3 1)

Qualquer propriedade termométrica pode ser usada para se estabelecer uma escala
termométrica. A pressdo de um termdmetro a gas, de volume constante, é 0,45atm, no

ponto do gelo, e 0,55atm, no ponto de vapor.

Quando a pressédo for de 0,65atm, a temperatura, em 10%°C, sera igual a

A 1,0
B) 15
C) 20
D) 2,5
E) 3,0
[Questéo (324

Enche-se um frasco de vidro de volume igual a 1,0dm*® a 10°C, com glicerina a esta
temperatura. Quando o frasco e a glicerina s&o aquecidos a 110°C, 17,0cm® de glicerina

transbordam.

Sendo o coeficiente de dilatagdo volumétrico da glicerina igual a 5,0.10*/°C, é correto

afirmar que o coeficiente de dilatagdo linear do vidro, em 107/°C, é igual a

A 1.1
B) 1,2
c) 1,3
D) 14
E) 15
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[Questzo (3318

O calor especifico de um metal pode ser determinado medindo-se a variagao de
temperatura que ocorre quando uma amostra do metal é aquecida e colocada em um
recipiente isolado, feito do mesmo material e contendo agua. Considere que uma amostra
de um metal de massa 200,0g, inicialmente a temperatura de 50°C, seja colocado em
um recipiente de massa 300,0g, feito do mesmo material, contendo 400,0g de agua, a
uma temperatura inicial de 10°C.

Se a temperatura de equilibrio atingido pelo sistema é de 13,2°C e o calor especifico
da agua ¢ 1,0cal/g°C, entdo o calor especifico do metal, em cal/g°C, é igual a

A 0,1
B) 0,2
C) 03
D) 0,4
E) 0,5
[Questéo (34)4

Uma onda mecanica é causada pela perturbagédo de um meio. Considere um fio de ago
de 4,0m de comprimento, que tem 200,0g de massa e esta sujeito a uma forga de tragao
de 125,0N.

A velocidade de um pulso de onda transversal nesse fio, em m/s, é igual a

A) 20
B) 30
C) 40
D) 50
E) 60
[Questao (35)8

Sabe-se que o estudo sobre Ondas é de extrema relevancia ndo sé pelo conhecimento

dos mecanismos que produzem o por do Sol ou um arco-iris, mas também pelos

beneficios tecnoldgicos decorrentes desse estudo, como o advento dos meios de

comunicagdo ou o uso dos raios-X no diagndéstico por imagem em varias areas da saude.

Sobre os conhecimentos dos fendmenos ondulatérios, analise as afirmativas e marque

com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() A reflexdo de uma onda ocorre apos incidir em um meio de caracteristicas diferentes
e retornar a se propagar no meio inicial.

() A difragéo é a reflexdo sofrida por uma onda quando esta encontra meios rarefeitos
ao longo de sua propagacéo.

( ) Refragdo é a passagem de uma onda de um meio para outro de mesmas
caracteristicas.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

A) VVF

B) VFV
C) VFF
D) FFV
E) FVF
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[Questio (3618

A cor azul dos lagos, o verde das florestas e as diversas cores de um arco-iris podem
ser apreciadas por qualquer um que tenha olhos para ver.

Com base nos conhecimentos sobre Optica, analise as afirmativas e marque com V as
afirmativas verdadeiras e com F, as falsas.

() Um raio com a mesma orientagdo da normal ndo sofre desvio, independentemente
dos materiais.

() Um raio entrando em um material de indice de refragdo maior se afasta da normal.

() O indice de refragdo de um meio depende somente da substancia que o forma.

()

O angulo de reflexdo é igual ao angulo de incidéncia para todos os comprimentos
de onda e para qualquer par de materiais.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, é a

A FVFF D) VVFF
B) FFVV E) VFFV
C) VFVF
[Questéo (37

O olho é um instrumento 6ptico que possui uma lente, o cristalino, que é atravessada
pela luz, focalizando-a na retina, onde se forma a imagem. Mas os olhos podem ter
imperfeicdes, que nos impedem de distinguir, muitas vezes, objetos préoximos e néo
possuem alcance suficiente para observar com detalhes objetos distantes.

Com relagdo aos conhecimentos sobre Optica Geométrica, analise as afirmativas e

marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() Airis pode se contrair, abrindo ou fechando a pupila aleatoriamente, sem poder
controlar a quantidade de luz que entra no olho.

() Nos problemas de visdo, podem-se usar lentes convergentes para hipermetropia
ou divergentes, para miopia.

() O astigmatismo & consequéncia de um formato irregular da iris ou do cristalino, que
desvia os raios luminosos de maneira diferente e a imagem fica fora de foco em
algumas diregdes, sendo essa corregao feita com lentes esféricas que tenham
curvaturas iguais e compensem a curvatura desigual do olho.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, € a

A D) VFV
B) FVV o vir
C) FFV
Lausiio (35)8
20cm R
- i
Vo | A |-~ -7 R
10cm | O—»------4---"" -
\4 N v i

As interagdes eletromagnéticas envolvem particulas que possuem uma propriedade
chamada carga elétrica, um atributo que é tdo fundamental quanto a massa. Assim como
os objetos sdo acelerados pelas forgas gravitacionais, os objetos eletricamente carregados
sao acelerados pelas forgas elétricas.
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Um elétron é projetado com velocidade inicial v, = 1,6.10°m/s para dentro do campo
elétrico uniforme entre as placas paralelas indicadas na figura. A massa do elétron é
igual a 9,0.10'kg, e sua carga tem modulo igual a 1,6.10'°C. Considere que o campo
seja uniforme e orientado verticalmente para baixo e nulo fora das placas. O elétron entra

no campo em um ponto intermediario entre as placas.

Se o elétron tangencia a placa superior quando sai do campo, entdo o médulo do campo

elétrico, em N/C, é igual a

A) 38
B) 36
C) 34
D) 32
E) 30
[ uestéo (39) 4

AV(Y)

12,0 A
| —>
0 2,0 4,0 1A)

A figura mostra um grafico da leitura do voltimetro em fungédo da corrente | que passa

pela bateria.

Um circuito elétrico fornece, basicamente, um caminho para transferir energia de um local
para outro. Eles desempenham um papel crucial em lanternas, aparelhos de CD,
computadores, sistemas de transmissdo e recepgao de radio e de TV, aparelhos
eletrodomésticos e sistema de distribuicdo de energia elétrica. Considere um voltimetro

ideal conectado aos terminais de uma bateria, enquanto ha variagdo de corrente.

Com base nessas informacgdes, conclui-se que a resisténcia interna da bateria, em Q,

é igual a

A 1,0

B) 1,5

C) 2,0

D) 2,5

E) 3,0
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10cm

Todas as pessoas utilizam a forca magnética. Ela esta presente em motores elétricos,
nos fornos de micro-ondas, em alto-falantes e nos discos magnéticos usados nos

computadores. Um elétron no ponto A da figura possui velocidade igual a 1,6.10°m/s.
Considerando-se a massa do elétron igual a 9,0.10*" kg e sua carga de médulo igual

a 1,6.10" C, é correto afirmar que a intensidade do campo magnético responsavel pelo

movimento descrito pelo elétron, em mT, igual a

A) 0,18
B) 0,16
C) 0,14
D) 0,12
E) 0,10
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Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

[Questao (4118

[...] a sociedade do periodo moderno, comumente
chamada de sociedade de ordens (clero, nobreza
e povo), apresentava-se, na pratica, dividida em
uma classe de proprietarios de terras (clero e
nobreza), uma classe de trabalhadores (servos,
camponeses livres, assalariados, enfim, a massa
popular) e uma classe burguesa (mercantil e
manufatureira). A Idade Moderna conheceu, entao,
a luta da burguesia pelo espaco social, politico e
ideoldgico. (VICENTINO, 1997, p. 174).

A partir do que afirma o texto, é possivel estabelecer como
caracteristica especifica que diferencia a sociedade de classes
da anterior sociedade de ordens

A) a mobilidade social ascendente, possibilitada pela
elevagao da renda e dos beneficios dela decorrentes:
moradia, saude, alimentagéo.

B) a identificagdo das classes mais elevadas, a partir do
status, categoria mantida, mesmo se ocorresse o
fendbmeno do empobrecimento.

C) a presenca de grande numero de servos empregados no
trabalho doméstico, em uma relagédo de clientelismo e
“favor”.

D) o afastamento da nobreza de suas propriedades agricolas
e sua maior dedicagao, direcionada as atividades urbanas
e industriais.

E) a manutengdo do operariado como classe subalterna,
proibida de se expressar mediante a associagdo em
sindicatos ou movimentos grevistas.

[Questao (4 2)N
Considerando-se a colonizagao europeia no Novo Mundo, nos

séculos XVII e XVIII, é possivel estabelecer como dado de
semelhanca entre a colonizagéo inglesa e a holandesa a

A) participagdo de judeus e cristdos-novos no financiamento
das atividades coloniais.

B) exploragdo da grande lavoura para exportagdo e a
utilizacdo da mao de obra africana escravizada.

C) concentragcdo de ambas no desenvolvimento das
atividades comerciais baseadas no cultivo e exportagao
do cacau e do café.

D) presenca do Estado absolutista, em nome do qual todas
as agoes nas colbnias contavam com o apoio das
respectivas monarquias metropolitanas.

E) manutencéo da religido catdlica como uma diretriz para
o empreendimento de agbes econbmicas e sociais no
Novo Mundo.

[Guestao (4318

A face politica da Reforma Religiosa do século XVI apresentou-se

A) nos lagos estabelecidos entre a Frangca e a Espanha,
para garantir a liberdade religiosa aos protestantes.

B) nos projetos ingleses de colonizagdo da América, para
onde seriam deportados os protestantes inimigos da
Igreja Catolica.

C) na maior facilidade de obtencdo das “cartas de franquia”
por cidades protestantes que buscavam sua autonomia
junto a ltalia.

D) na luta das monarquias nacionais para afastar o poder
da Igreja e sua ingeréncia nas questdes internas de seus
paises.

E) na concentragdo dos protestantes em partidos politicos
que apoiavam os senhores feudais na resisténcia contra
a Igreja.

[uestéo (44)8

A expressao “revolugao cientifica”, aplicada aos avangos do
conhecimento no século XVII, se justifica por

A) ter se desenvolvido a margem das novas concepgdes que
atingiram as artes e a literatura na Idade Moderna.

B) aplicar-se essencialmente aos estudos nas areas da
matematica e da medicina, consideradas, na época, como
as verdadeiras ciéncias.

C) ter se desenvolvido nas universidades, onde os cientistas
lecionavam em cursos reservados aos membros da
nobreza e do clero.

D) valorizar experiéncias que visavam descobrir a pedra
filosofal e o elixir da longa vida.

E) refletir as profundas mudangas na construgdo do saber,
afastando-se do conhecimento dogmatico, orientando-se
pela critica e pela experimentagéo para a explicagédo de
fendbmenos naturais.

[Questzo (4518

A consolidagcdo do Estado Absolutista no reino portugués
possibilitou a

A) incorporagédo da Coroa espanhola, no final do século XVII,
com a finalidade de usurpar as conquistas do Reino Unido
no Atlantico.

B) efetiva participagdo da nobreza e da burguesia comercial
portuguesa na expansao maritimo-comercial da Europa
Ocidental.

C) implantagdo de campanhas de exterminio das popula¢des
indigenas rebeldes, nas terras do Brasil.

D) proibicdo de migracdes sistematicas de familias brancas
e catolicas para o povoamento da colénia do Brasil.

E) suspenséo, pela Coroa portuguesa, da implantagdo das
Camaras Municipais nas Capitanias Hereditarias, como
forma de controlar os desmandos dos donatarios.

[Questzo (4618

Do ponto de vista ideoldgico, a Conjuragdo Mineira de 1789
e a Baiana de 1798 se aproximam, no que se refere

A) a promessa de pdr fim a cobranga de impostos, como
forma de atrair o apoio das classes populares.

B) ao apoio efetivo oferecido pelas Lojas Magbnicas e por
liderangas do movimento vitorioso de libertacdo do Haiti.

C) a proposta de abolicdo da escravatura, como caminho
para alcangar uma sociedade efetivamente liberal.
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D) a adogéo das ideias liberais como orientagéo para a luta
pela libertacdo do dominio portugués.

E) a campanha pela derrubada dos preconceitos de raga e
a extensdo da igualdade de todos perante a lei.

[Questio (47)N
A expansao do capitalismo industrial, a partir do século XIX,
fez surgir a figura do “cartel”, que diz respeito

A) a expansdo de grandes instituicbes bancarias, que
financiavam atividades publicas e privadas em troca da
exclusividade no setor.

B) a associagdo entre empresas produtoras das mesmas
mercadorias para dividirem o mercado entre si,
combinando os mesmos pregcos e afastando a
concorréncia de outras empresas.

C) a acirrada disputa que se estabelece no ambito da
propaganda, quando as empresas procuram desqualificar
os produtos concorrentes frente aos consumidores.

D) a formagédo das Companhias de Comércio que, no século
XIX, praticavam e monopolizavam o trafico de escravos e
de mercadorias afro-asiaticas.

E) ao mercado de agbes, onde as empresas disputam
livremente a captagdo de recursos para o financiamento
de suas atividades.

[Guestao (4518

A partida n&o foi do agrado dos baianos. Desde o
primeiro momento em que 0 monarca pisou seu
solo, ja se articulava a permanéncia definitiva da
Corte e a troca do Rio de Janeiro por Salvador
como capital do reino. Para os vereadores, a
localidade era merecedora “de ser elevada a
Dignidade de Capital”, por isso solicitavam ao
principe que “estabeleca a sua residéncia nesta
cidade, como aquela construida para cabeca de
um império”. Para tanto, os comerciantes se
ofereceram para construir um majestoso palacio.
(BORGES, 2008, p. 25).

A situacdo econbmica da Bahia, no periodo relacionado no
texto, registrava que

A) a Carta Régia de abertura dos portos pouco beneficiou
0 comércio local e suas relagdes com o mercado nacional
e exterior.’

B) o reconcavo vivia agitado pelas revoltas indigenas e pela
grande concentracdo de quilombos agressivos.

C) o trabalho nas industrias fora proibido pelo Alvara de D.
Maria |, e as fabricas se mantinham fechadas.

D) a aceleragdo do processo de transicdo da mao de obra
escrava para o trabalho livre e assalariado que gerava em
torno da producdo do agucar e do fumo.

E) a manutencdo da caracteristica agrario-mercantil, voltada
para a exportacao de produtos primarios, tinha o porto de
Salvador um papel preponderante.

[Guestao (494

No plano social e econdmico, os grandes desafios
seriam cada vez mais as questbes da terra, do
trabalho escravo e do trabalho livre, além da
questado indigena. A ocupagéo e exploragéao
econOmica de novos espagos em diferentes
regides do territério aumentavam a necessidade

[T 1T ||

de regulamentar a posse legal da terra, assim
como a utilizacdo de mdo de obra indigena, a
administragcao publica, a manutengédo da ordem,
o recrutamento militar, etc. (TEIXEIRA, 2000,
p. 179).

Os desafios no plano social e econémico, enfrentados no
Periodo Regencial brasileiro, estdo presentes nos movimentos

A) da Cabanagem, da Balaiada e dos Malés, cujo ponto
comum era a revolta promovida por trabalhadores rurais,
indios, vaqueiros, tropeiros e escravos, contra a
exploracdo e a excluséo.

B) da Revolugéo Farroupilha e dos batalhdes patrioticos, que
reivindicavam a independéncia do Rio Grande do Sul e
sua reintegragdo ao Uruguai.

C) dos Sete Povos das Missdes, na fronteira com o Paraguai,
onde os indigenas exigiam a legalizacdo da posse da
terra, segundo as leis do Império.

D) federalistas, ocorridos no recéncavo da Bahia e em
Pernambuco, onde suas liderangas pretendiam ampla
autonomia frente ao governo regencial do Rio de Janeiro.

E) de carater republicano, ocorridos em Pernambuco (1817)
e na Bahia (Sabinada), onde ja se iniciava a propaganda
republicana.

@

Contrariamente ao ocorrido no Periodo Regencial, o Segundo
Império brasileiro apresentou-se como um periodo de
estabilidade politica, decorrente

A) do absolutismo praticado pelo Imperador, embora a
Constituicao de 1824 estabelecesse uma monarquia
liberal e representativa.

B) da estabilidade econdémica, da diminuigdo da populagéo
escrava e do baixo indice de desemprego nas grandes
cidades, aliviando as tensdes sociais.

C) do mecanismo de controle exercido pelo sistema eleitoral
e pela rotatividade partidaria, através dos quais o
Imperador e a classe dominante controlavam a vida
nacional.

D) da repressédo e da censura a imprensa, realizada com o
apoio da Igreja e do Exército, impedindo a livre expressao
das oposigdes.

E) do exterminio dos focos de rebelido no interior do pais,
em uma série de expedigcbes comandadas pelo proprio
Imperador.

[Guestéo (5118

Na Africa tradicional, o conceito de escravo
designava todos aqueles que estdo ou estiveram
em uma relacdo de sujeicdo ou subalternidade
leiga ou religiosa com um parente mais velho,
um soberano, um protetor, um lider, etc.
geralmente, esses termos significam estar
subjugado, submetido, dependente, servo.
(MUNANGA; GOMES, 2006, p. 25).

A analise do texto e os conhecimentos sobre a escravidao
africana no Brasil permitem estabelecer como diferenga
fundamental entre a escravidado tradicional descrita no texto e
a praticada no Novo Mundo a

A) visdo do escravo como um servo, com status semelhante
ao da Europa medieval.
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B) destinagdo do escravo ao trabalho bracal, em uma
sujeicao temporaria, enquanto durava o servico a ser
realizado.

C) interpretacdo do africano como valor de mercadoria, cujo
comércio resultava no enriquecimento dos responsaveis
por sua pratica.

D) concepgdo do escravo como cativo de guerra, que perdeu
sua liberdade por ter sido vencido, em uma situagéo
tornada irreversivel.

E) possibilidade de o escravo adquirir sua liberdade,
tornando-se, a partir dai, um cidaddo com os mesmos
direitos dos nascidos livres.

[Guestso (5218

As relagdes interétnicas desenvolvidas no Brasil escravista, das
quais resultaram o carater pluriétnico da sociedade nacional,
ocorreram em um contexto de

A) dominagéo, estabelecida em grande parte sobre a mulher
escrava, a quem restava poucas opgdes de recusa.

B) paternalismo, sendo as relagdes vistas como uma forma
de prestigiar e recompensar a aceitagdo da condigdo de
escravo.

C) livre escolha e aceitacdo da mulher escrava, que era
recompensada com a diminuicdo da carga de trabalho.

D) planejamento objetivo dos senhores, com o objetivo de
aumentar a populagdo escrava dos seus dominios.

E) intensa oposigao por parte da Igreja, que acusava os
senhores pelo pecado de adultério e de imoralidade.

[Questao (5318

O imperialismo inglés no Oriente, no século XIX, teve na india
um dos seus principais dominios onde

A) destruiu obras de arte e a arquitetura religiosa, buscando
solapar as bases da resisténcia sociocultural da
populacéo indiana.

B) realizou a ocidentalizagdo do pais, o que levou ao
exterminio do sistema social de castas.

C) ocupou cidades litoraneas, impondo a politica dos “portos
abertos”, compartilhando com outros europeus os lucros
da exploragdo dos produtos locais.

D) se manteve distante da populacéo local, preservando os
cargos ocupados pelos indianos e pouco interferindo nos
seus conflitos.

E) estabeleceu uma ocupacgéo efetiva, com a imposicao,
entre outros, de uma administragdo especifica e de um
exército numeroso.

[Questao (5414

Antes do inicio da Grande Guerra — renomeada
como | Guerra depois que surgiu uma segunda,
ainda mais devastadora, para rivalizar com ela -,
existia a convicgdo de que o mundo havia
adentrado uma era duradoura de estabilidade
com progresso. A Exposi¢cao Universal de Paris,
em 1900, ostentou essa percepcgdo otimista nos
pavilhées com temas cientificos, histéricos e
culturais dos mais de quarenta paises
participantes, muitos pautados pelo positivismo.
(SCHELP, 2014, p. 56).

[T 1T ||

O clima de tranquilidade e progresso, sentido pelo mundo
europeu no periodo que antecedeu a Primeira Grande Guerra,
como descrito no texto, entrava em contradicdo com

A) a resisténcia dos paises sul-americanos contra a invasao
dos seus mercados pelos produtos da industria europeia.

B) o empobrecimento dos camponeses europeus, privados
de suas terras apds a decretagdo do cercamento dos
campos do continente.

C) os conflitos de interesses entre as nagdes imperialistas
que disputavam os dominios coloniais e o mercado
mundial.

D) a resisténcia dos paises europeus em admitir a
participacdo da Russia socialista nos acordos politico-
militares do inicio do século XX.

E) o atraso e a extrema pobreza que se verificava nos paises
do leste europeu, a exemplo da ltalia e a Austria.

[Questio (55) 4

Autores de Histéria do Brasil se referem ao fendmeno da
“americanizagdo do Brasil”, que aconteceu nas décadas de 30
e de 40 do século passado e atingiu, especialmente, os
campos

A) diplomatico e econdmico, nos quais “marchar com os
Estados Unidos sempre que possivel” e “tratamento de
nacao mais favorecida” confirmavam, respectivamente,
essa interpretacéo.

B) da moda masculina e da feminina, sendo o mercado
nacional invadido por tecidos de brim azul, sapatos tipo
botas, grandes chapéus de vaqueiro, importados dos
Estados Unidos.

C) da industria de eletrodomésticos e de automdveis, levando
o Brasil a montar sua primeira fabrica de carros com
financiamento essencialmente nacional.

D) das artes e das comunicagbes, em especial o teatro e
a televisdo, criando novos habitos nos habitantes das
areas rurais e urbanas.

E) da educagédo e da arquitetura, tendo o estudo da lingua
inglesa se tornado obrigatdrio nas escolas fundamentais,
e o estilo arquiteténico estadunidense se difundido no
pais.

[Questao (5618

Os movimentos sociais ocorridos no Brasil, nos ultimos anos
da ditadura militar, que se estabeleceu entre 1964 e 1985,
caracterizaram-se, principalmente, por ser

A) nacionalistas, repudiando qualquer articulagdo com
grupos armados sul-americanos e alimentados por
empresarios que buscavam a nacionalizagdao da
economia.

B) essencialmente rurais, concentrados em ac¢des da
guerrilha armada, que conquistara um vasto territério na
regidao centro-oeste do pais.

C) espontaneos, sem diretriz estabelecida, buscando, acima
de tudo, desestabilizar os governos militares.

D) wurbanos, de carater social-democratico ou socialista,
promovidos por estudantes, trabalhadores da industria e
entidades da sociedade civil.

E) comunistas, acusando os governos militares de
perseguicdo sistematica aos membros do Partido
Comunista.
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[questao (5718

Em 1985, a ditadura militar chegou ao fim. Em 5
de outubro de 1988, foi promulgada uma nova
Constituigdo. Desde entdo, a sociedade brasileira
vive sob o regime democratico. Muitos avancos
aconteceram em termos politicos, econémicos e
sociais, mas muitos problemas permaneceram,
como a enorme concentragao de riqueza e as
distorgbes no processo politico, como a pouca
representatividade dos partidos politicos e, nas
palavras do jurista Dalmo de Abreu Dallari, “o
sentimento generalizado de que o povo nao esta
efetivamente representado nas Céamaras
Municipais, nas Assembleias Legislativas e no
Congresso Nacional”. (VAINFAS ET AL., 2010,
p. 393).

O periodo de transigdo descrito no texto ficou conhecido como

A) Republica parlamentarista, pela grande forca assumida
pelo Parlamento apds a promulgacdo da Constituicao de
1988.

B) Nova Republica, quando a redemocratizacdo e o
pluripartidarismo estiveram no centro das aspiragdes
politicas da sociedade brasileira.

C) Republica sindicalista, pelo destaque dado as centrais
sindicais nas lutas sociais do periodo.

D) “Dias de Dor”, pela comogéo nacional resultante da agonia
e morte do presidente eleito Tancredo Neves.

E) Republica popular, por ter estabelecido as normas para
a superagao da concentragédo da renda e erradicagédo da
pobreza.

[questao (5518

Em duas regides do mundo, apds a Segunda Guerra Mundial,
o confronto entre interesses da Unido Soviética e os dos
Estados Unidos resultou em divisdes territoriais antagdnicas:

A) Angola e Mogambique / Ira e Iraque.

) Egito e peninsula do Sinai / Cuba e Haiti.

) Alsacia e Lorena / Irlanda do Norte e Irlanda do Sul.
)

Turquia asiatica e Turquia europeia / Bdsnia e
Herzegovina.

Vietna do Norte e Vietna do Sul / Coreia do Norte e Coreia
do Sul.

[Guestzo (5918

O o0

m

Terrorismo é, na maioria dos casos, um ato
politico. Tem como propésito provocar danos
dramaticos e morais sobre civis e criar uma
atmosfera de medo, geralmente por motivo
politico ou ideoldgico, secular ou religioso. O
terrorismo busca ser um assalto contra a lei, a
ordem, os direitos humanos e a resolugao pacifica
de disputas principios que nortearam a criagao
deste organismo mundial[ONU}. O terrorismo néo
é um fendbmeno univoco, deve ser entendido a luz
do contexto no qual as atividades terroristas
aparecem. (COGGIOLA, s/d, p. 45).
Apesar da adverténcia quanto a contextualizagédo registrada no
texto, o terrorismo pode ser interpretado como
A) um fendmeno mundial novo, caracteristico do século XXI,
beneficiado pela facilidade de comunicacbes na era da
informatica e pelo avango da pobreza no mundo.

*
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B) um ato proprio e ligado, especificamente, ao
fundamentalismo religioso, buscando exterminar adeptos
de confissdes religiosas antagdnicas.

C) o produto de conflitos étnicos no leste europeu, de onde
se disseminou em diregcao dos paises africanos, pela
diversidade étnica, predominante em suas populagoes.

D) um ato politico marcado pela violéncia generalizada tanto
em direcdo do sistema politico contra quem se dirige, bem
como contra populagdes civis a ele relacionadas.

E) uma acédo paramilitar, semelhante a dos grupos que
praticam o trafico de armas, de drogas e de pessoas, no
circuito oriente-ocidente.

[uestzo (6018

Nas duas ultimas décadas da histéria do Brasil, o pais teve
sua economia orientada pelo

A) neoliberalismo e pelo nacional-estatismo, caracterizados,
respectivamente, pela redugéo do papel do Estado e pela
posterior ampliagao da forga do Estado nesse campo.

B) desenvolvimentismo, decidido a acelerar o maior
crescimento econédmico no menor prazo possivel.

C) protecionismo econdmico, destinado, mediante a
imposicdo de altas taxas de importacao, a proteger a
industria nacional da invasao de produtos chineses.

D) nacionalismo e autonomia energética, realizada através
da nacionalizagdo de empresas petroliferas e do
estabelecimento do monopdlio na comercializagéo de
combustiveis por empresas estatais.

E) imperialismo econdmico, orientado em direcédo dos
paises africanos, aos quais o Brasil presta ajuda em
troca de carta branca para atuar nas questdes internas.
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Questdes de 61 a 80
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Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque a letra correspondente na Folha de Respostas.

= 61 e 62 A

Os metais séo utilizados pelos seres humanos desde 6000 a. C.,
quando o ouro e o cobre podiam ser encontrados na superficie
do solo, praticamente puros. A partir de 3000 a. C., o homem
aprendeu a extrair metais, a exemplo do estanho e do ferro,
de minérios, como a cassiterita e a hematita. A descoberta de
processos metalurgicos foi tdo importante, que, durante muito
tempo, o desenvolvimento da civilizagao foi classificado com
base nos metais, Idade do Cobre, anterior a 3000 a. C.; Idade
do Bronze, liga formada por cobre e estanho, entre 3000 a. C.
e 1100 a. C.; e Idade do Ferro, a partir de 1100 a. C. Atualmente,
o0 conhecimento das propriedades dos metais continua sendo
fundamental para o desenvolvimento de novas tecnologias.

[Guestzo (618

Considerando-se as informagdes do texto, as propriedades
dos metais e a posigdo dos elementos quimicos na Tabela
Periodica, & correto afirmar:

A) O bronze é uma substancia quimica composta constituida
por metais de transicdo.

B) O raio covalente do estanho é menor do que o raio
covalente do silicio, elementos quimicos do grupo
periddico 14.

C) A maleabilidade do ouro metalico € menor do que a do
ferro, o que permite a sua utilizagcdo na confecgdo
de joias.

D) O ferro metalico é extraido da hematita, minério que
contém oxido de ferro(lll), por fusdo fracionada do Fe,O;(s).

E) A reatividade quimica do ferro € maior do que a do cobre, em
reagdes com acidos para a obtengao de hidrogénio, Hy(g).

[Questéo (62)8
Com base nos modelos atdmicos e na estrutura dos atomos
de metais, é correto afirmar:

A) O atomo de cobre, representado por %Cu, isétopo
encontrado em maior quantidade na natureza, é
constituido por 29 prétons e 34 néutrons.

B) A condutibilidade elétrica de metais, como o ferro, esta
associada as fortes interagcdes entre os elétrons do nivel
de valéncia e o nucleo atémico.

C) A configuragéo eletrénica do ion Au’, formado quando o
atomo de ouro perde um elétron, é representada de
maneira simplificada por [Xe] 6s%4f"5d°.

D) O modelo atdmico de Dalton considera que atomos de
metais de transi¢gdo sdo constituidos por um nucleo com
particulas positivas rodeado por cargas negativas.

E) A cor do ouro metalico é justificada pela transi¢cdo do
elétron de um nivel de menor energia para outro mais
energético, de acordo com o modelo atdbmico de Bohr.

18

[Questao (6318

A escolha do método de extragdo e o uso dos diversos
materiais existentes no Planeta, nos processos industriais,
estdo associados as propriedades das substancias quimicas
constituintes, e o conhecimento dessas propriedades
contribui, também, para a determinagdo do tratamento
adequado dos residuos industriais, antes do descarte no
ambiente.

Considerando-se as informacgdes, é correto destacar:

A) O residuo industrial contendo ions cianeto dissolvido na
agua é inocuo a saude e pode ser descartado no
ambiente.

B) A capacidade de ionizagdo do sulfeto de hidrogénio,
H,S(g), em solugdo aquosa, esta relacionada a geometria
linear de suas moléculas.

C) A extragédo da celulose para a produgédo de papel € uma
atividade ambientalmente sustentavel porque né&o
interfere nos ecossistemas.

D) O polietileno, usado para a producdo de embalagens
plasticas, € originario de uma substancia quimica molecular,
obtida a partir da nafta, matéria-prima petroquimica.

E) O uso do tetracloreto de carbono, CCl,(¢), como solvente
de compostos organicos, evidencia a presenga de
moléculas polares na sua constituicao.

[Guestio (6.4)8
A . Comprimento  Temperatura Temperatura
Si?nitalgga I aEgi'gﬁ‘j f,f;),,1 daligacdo  defusdo,  de ebulicio,
P 9agdo, X2 pm* °C, 1,0atm °C, 1,0atm
Flaor, F, 126 143 -219 —-188
Cloro, Ch, 210 199 -101 -34
Bromo, Br, 158 228 -7 60
lodo, I, 118 266 114 185

pm* = 10-12m.

A ligacdo entre 4tomos de halogénios para a formacao de

moléculas das substéncias simples & covalente, e os valores

da energia de ligagao, comprimento da ligagao, temperatura

de fusdo e de ebulicdo estdo relacionados na tabela.

Com base na analise das informagdes apresentadas e nos

conhecimentos da Quimica, é correto concluir:

A) A ligagéo covalente simples entre os atomos de iodo é
mais forte do que entre os atomos de bromo.

B) A ruptura da ligagcdo de maior comprimento, entre
halogénios, requer uma maior absorgédo de energia.

C) As moléculas constituintes do iodo apresentam
interagbes dipolo induzido-dipolo instantaneo, a 100°C
e 1,0atm.
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D) As interagbes entre as moléculas de flior sdo mais intensas do que entre as moléculas de cloro, no estado liquido.

E) A formagdo de um mol de ligagdo I — I libera maior quantidade de energia do que a formagdo de um mol de ligagéo
F-F

[Questio (6518
I 2NaCl(s) —==%> 2Na(s) + Cl(g)

II. 2Na(s) + 2H,0(/) ——> 2NaOH(aq) + H(g)

O sbdio, produzido industrialmente pela eletrélise do cloreto de sédio fundido, de acordo com a reagdo representada de forma
simplificada pela equagao quimica I, € um metal leve e mole, muito reativo e, em contato com agua, reage violentamente, formando
hidrogénio, de acordo com a equacgdo quimica II, o que pode levar a explosao devido a ignicdo do gas liberado.

Considerando-se as informacgdes, as propriedades das substéncias quimicas e as equacdes quimicas representadas em I e
II, é correto afirmar:

A) A fuséo controlada do cloreto de soédio, NaCl(s), € um processo fisico exotérmico.

B) O sédio é o metal de maior afinidade eletrénica e energia de ionizacdo no grupo dos alcalinos.

C) O meétodo de obtencdo do sodio e do cloro, representado em I, € um processo quimico espontaneo.

D) A exploséo atribuida a presenca do gas hidrogénio ocorre devido a capacidade de expansdo da substancia gasosa no ambiente.

E) A formacgdo do H,(g), na reacdo representada em II, comprova a maior reatividade quimica do sddio em relacdo ao hidrogénio.

[Questao (664

Massa de ions calcio que devem ser

Faixa etaria x sexo ingeridas por dia, em mg.

Adolescentes 1200 a 1500
Homens 800
Mulheres na pré-menopausa 1000
Mulheres gravidas e no periodo da lactagéo 1200 a 1400
Mulheres na pds-menopausa 1500
Idosos 1200 a 1600

A ingestdo diaria de ions calcio, Ca**(aq), é fundamental para a prevencdo do raquitismo, da porosidade 6ssea e da ma formagéo
dos dentes. A quantidade de ions calcio, necessaria a manutengcéo da massa 6ssea, € desconhecida, entretanto pesquisas propdéem
que a dose de calcio que deve ser consumida diariamente depende da faixa etaria e de outros fatores, como os mostrados
na tabela. As melhores fontes de calcio sdo o leite e seus derivados, a exemplo de iogurtes e de queijos.

Considerando-se essas informacgdes, associadas aos conhecimentos da Quimica, é correto afirmar:

A) O copo de iogurte com 4,5.10* jons calcio tem a metade da massa que deve ser consumida em um dia pelo homem.
B) A quantidade de matéria minima de fons calcio que deve ser ingerida por uma mulher gravida é de 3,0.10mol por dia.
C) O ion calcio presente no leite materno é diferente do encontrado no leite originario de outros mamiferos, como a vaca ou a cabra.

D) O valor da massa diaria de ions de calcio que deve ser ingerida aumenta progressivamente com a idade do individuo devido
a osteoporose.

E) A massa de calcio contida em 2,0g de carbonato de célcio, CaCOs(s), estd na faixa correspondente a que deve ser ingerida
diariamente por um adolescente.
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[questao (67184

O preparo de solugdes, a partir de uma solugédo-padrdo, € um procedimento cotidiano no laboratério, a exemplo de uma solugéo
de acido perclérico, HCIO4(aq), substancia quimica corrosiva e irritante, preparada pela adicdo de 300,0mL de agua destilada
a 200,0mL de uma solugao-padrao de concentragao 3,0molL™", desse acido.

Considerando-se essas informagdes e admitindo-se que o HCIO,(aq) estd 100% ionizado, é correto concluir:

A) O preparo da solugéo de acido perclérico € um procedimento simples que pode ser realizado em bancadas no laboratério.
B) O uso do acido perclérico como agente redutor é justificado pelo valor do numero de oxidagéo do cloro.

C) A evaporagdo de parte da agua reduz a concentragdo molar da solugdo aquosa.

D) A quantidade de ions H,O" é de 1,2mol em 1,0L da solugéo preparada.

E) A concentragdo da solugdo preparada é de 2,0molL™".

[ETEEN 68 e 69 A

Catalisador sélido
com elevada
superficie de contato

Gases que saem do motor
(restos de combustivel
nao-queimado,

CO,, CO, NOy, NO, ...)

Gases liberados
na atmosfera,
COy, H20, N, ...

Os conversores cataliticos, a exemplo do esquematizado na figura, sdo dispositivos construidos para fazer com que os gases que
saem do motor de um automdvel passem por uma “colmeia” contendo um catalisador, geralmente substancias constituidas por metais,
como rodio, Rh, platina, Pt, paladio, Pd, e iridio, Ir. Esses catalisadores aumentam a velocidade de uma série de reagdes complexas
@ que transformam gases toxicos em substancias quimicas inécuas ao ambiente, reduzindo a poluigcdo atmosférica. Entretanto o @

combustivel utilizado deve ser isento de chumbo e conter baixo teor de enxofre, porque esses elementos quimicos danificam o catalisador.

[Questao (6518

Considerando-se essas informacdes e a figura que representa um conversor catalitico, & correto afirmar:

A) O catalisador diminui a energia necessaria para formar o complexo ativado, o que resulta no aumento da velocidade da
reagao quimica.

B) A presenga de um catalisador sdlido evidencia um processo de catalise homogénea com absorgdo de moléculas gasosas.
C) O monoxido de carbono, CO(g), € um gas menos poluente para o ambiente do que o dioxido de carbono, COy(g).

D) A superficie de contato ndo interfere na adsor¢cdo de moléculas dos reagentes pelo catalisador sdlido.

E) A massa das substancias que atuam como catalisadores é reduzida durante o periodo da conversdo catalitica.

[Guestzo (6918

Considerando-se que um recipiente fechado com capacidade para 5,0L contém 8,8g de dioxido de carbono, CO,(g), e 3,0g de
monoxido de nitrogénio, NO(g), a 47°C, e admitindo-se que os gases se comportam como ideais, é correto afirmar:

A) A fracdo molar do monoxido de nitrogénio € igual a 0,4.

B) O percentual, em massa, do CO,(g) na mistura é de 88%.

C) A pressao exercida pela mistura dentro do recipiente é de 3,0atm.

D) O numero de moléculas do NO(g) na mistura é de 6,0.10®moléculas.
E) A pressédo parcial exercida pelo CO,(g) é de, aproximadamente, 1,0atm.

20

Quimica Co nsultee %

UNIT SERGIPE - Cursos Superiores de Graduagdo e de Tecnologia -
Processo Seletivo 2015 - 12 Semestre - 2° dia

‘ UNIT_Caderno_2_Demais_Cursos_2015.p65 20 $ 19/11/2014, 22:05 ‘



) NN o [T 1T ||

@x
CO(g) + 2H,(g) = CH;OH(g) Kc = 10,50

O sistema em equilibrio representado pela equagéo quimica esta relacionado a produgéo industrial do metanol, substancia quimica
utilizada em laboratoérios e industrias, em um recipiente fechado, a temperatura de 227°C.

Com base na analise do equilibrio quimico representado e admitindo-se que Kp = Kc(RT)™, é correto concluir:

A) A constante de equilibrio, em fungao das pressdes parciais, Kp, sera de, aproximadamente,1,76.10%.

B) A retirada de moléculas de CO(g) do sistema desloca o equilibrio e reduz a produgdo do metanol.

C) O aumento da temperatura do sistema néo interfere no valor da constante de equilibrio, Kc.

D) O aumento da presséo sobre o sistema em equilibrio diminui a produgdo do metanol.

[COJ[H,]?

E) O valor da constante de equilibrio, Kc, é obtido pela relagéo [CH,OH] °

[Guestéo (718

L. HBr(aq) + NaOH(aqg) —> NaBr(aq) + H,0(/) AH° = —57,6kJmol”
II. HCl(aq) + NaOH(aq) —> NaCl(aq) + H,O(¢) AH° = -57,9kJmol™

A entalpia, associada as reagbes de neutralizagdo entre um acido e uma base fortes, a exemplo das representadas pelas equagdes
quimicas I e II, é constante e o valor &, aproximadamente de —58kJmol™.

Considerando-se as informagdes e os conhecimentos da termoquimica, é correto afirmar:

A) As reagdes de neutralizagdo representadas em I e II sdo transformagdes quimicas endotérmicas.

B) O calor envolvido na reagdo de neutralizagdo é resultante da ruptura de ligagdes idnicas e formagédo de ligagdes covalentes.
C) A reagdo de neutralizagdo entre um acido e uma base fortes sempre levara a formagdo de um sal e de agua, com liberagédo de energia.

D) A substituigdo do acido cloridrico, HCl(aq), pelo acido cianidrico, HCN(aq), na equagao II, mantém constante o valor da entalpia
de neutralizagao.

E) O valor da entalpia de neutralizagdo da reagdo entre o acido fluoridrico, HF(aq), e o hidréoxido de aménio, NH,OH(aq), é de,
@ aproximadamente, —58kJ mol™.

[Guestzo (72)8
4FeS,(s) + 110,(g) —> 2Fe,04(s) + 8S0,(g)

A pirita, minério constituido por FeS,(s) e algumas vezes confundido com o ouro, é utilizada na produgéo do didxido de enxofre, SO,(g),
de acordo com a reagdo quimica representada na equacado. O dioxido de enxofre reage com o oxigénio e produz o trioxido de
enxofre, SO;(g), substancia quimica usada na produgdo de acido sulfurico, H,SO,(aq).

Considerando-se essas informagdes e os conhecimentos da Quimica, é correto afirmar:

A) O estado de oxidagdo do enxofre no SO,(g) é +IV e no H,SO,(aq), +VI.

B) A reacédo representada evidencia a redugdo no numero de oxidagdo do enxofre.

C) O oxido de ferro(lll) obtido no processo reage com a agua para produzir uma base forte.

D) A reacdo entre 1,0mol de SO,(g) com 1,0mol de O,(g) leva a formagédo de 1,0mol de SOs(g).

E) O composto constituinte da pirita tem um teor de ferro, em massa, maior do que o de enxofre.

[Questao (73] 4

Cr,07 (aq) + H'(aq) + Cl(aq) > Cr’(aq) + Cly(g) + HO(¢)

Uma reagdo quimica pode ser representada, de forma simplificada, pela equagéo ibnica na qual sédo indicados os ions envolvidos
no processo de oxirredugcdo. O balanceamento de uma equacao i6nica deve levar em consideragdo que, numa reagédo quimica,
a carga elétrica é conservada.

Considerando-se as informagdes e, apds o balanceamento da equacgédo idnica representada com os menores coeficientes
estequiométricos, é correto afirmar:

A) O ion cloreto, Cl(aq), transfere elétrons para o ion do hdidrogénio, H*(aq).

B) O coeficiente estequiométrico do ion H* é maior do que o coeficiente do ion cloreto.
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C) A soma dos coeficientes dos reagentes é igual a soma
dos coeficientes dos produtos.

D) A quantidade total de elétrons, transferidos do agente
oxidante para o redutor, é de 3 elétrons.

E) O coeficiente estequiométrico do ion dicromato Cr,03 (aq),
é igual ao coeficiente do ion cromo(lll).

[Questao (7414

3NaHCOs(aq) + CsHgO-(agq) = NazCsHsO-(aq) + 3CO,(g) + 3H,0(¢)

Os comprimidos efervescentes utilizados como antiacidos séo
constituidos por hidrogeno-carbonato de sodio, NaHCO4(s), e
acido citrico, C¢HgO,(s), que, ao serem dissolvidos em agua,
reagem, de acordo com a equacao quimica representada.

Considerando-se as propriedades das substancias quimicas
e as leis das reagbes quimicas, & correto afirmar:

A) O é&cido citrico € monoprético porque apresenta apenas
um hidrogénio ionizavel.

B) O valor do pH de uma solugdo aquosa de hidrogeno -
carbonato de sodio € menor do que 7,0.

C) A utilizagdo dos comprimidos, como antiacidos, esta associada
a formagdo do diéxido de carbono, um éxido basico.

D) A estequiometria da reacéo quimica indica que a relagéo entre

a massa de acido citrico e a do sal produzido é de % .

E) O volume de CO,(g), liberado pela reagcdo de 6,0mol
de NaHCOs(aq) com quantidade suficiente de C¢HzO;(aq),
é de 67,2L medidos nas CNTP.

[Questao (75)8

OCH;,

N /
He ™

Dextrometorfano

Em setembro de 2013, em Mato Grosso do Sul, foram
notificados casos de intoxicagdo em criangas, que
apresentaram falta de ar, sonoléncia, manchas roxas na pele,
apos o uso de remédios para tosse com o principio ativo
dextrometorfano, representada pela estrutura quimica,
substancia quimica de uso proibido no Brasil e trazidos do
Paraguai, apesar de o comércio de medicamentos falsificados
ser considerado como crime hediondo.

Considerando-se essa informacao, a estrutura quimica do
dextrometorfano e as propriedades das substancias quimicas,
é correto afirmar:

A) A forma geométrica dos grupos metil, —CH,, constituintes

do farmaco, é trigonal plana devido ao orbital hibrido sp®
do atomo de carbono.

[T 1T ||

B) O numero de atomos de carbono presente em 1,0mol do
composto orgénico é de, aproximadamente, 1,1.10%
atomos.

C) A cadeia carbbnica do dextrometorfano é constituida por
trés anéis aromaticos condensados.

D) O grupo funcional que representa a amida terciaria esta
presente no farmaco representado.

E) O dextrometorfano € um éster de cadeia ciclica e saturada.

[uestzo (7618

Estanozolol

O estanozolol, substancia quimica de Massa Molar 328gm0l'1,

representada pela estrutura quimica, € um esteroide anabdlico

derivado da testosterona e de uso proibido para atletas em

competicdes esportivas.

Considerando-se a informacéo e a estrutura quimica do

estanozolol, é correto afirmar:

A) O percentual de nitrogénio no anabolizante é de,
aproximadamente, 4,3%, em massa.

B) A quantidade de matéria de estanozonol, presente em
16,4g do anabolizante, € de 0,5mol.

C) O estanozolol € um composto de fungdo mista, em que
um dos grupos funcionais é caracteristico dos alcoois.

D) O grupo —OH ligado ao carbono da cadeia ciclica confere
ao composto carater basico, quando dissolvido em agua.

E) Os atomos de nitrogénio constituintes do composto
organico utilizam todos os elétrons do nivel de valéncia
na formagcdo das ligagdes covalentes.

N 77e 78 u

O gasto de energia e a falta de destino para os dejetos gerados
pela criacdo de aves, como serragem e restos de ragéo, séo
problemas enfrentados pelas granjas brasileiras na criagcéo
de frangos. Para contribuir com a solugao desses problemas,
pesquisadores desenvolveram um mecanismo que transforma
os residuos avicolas em adubo organico e biogas, que podem
substituir os fertilizantes quimicos na agricultura e a lenha no
aquecimento dos pintinhos nas granjas. No processo de
aproveitamento, os residuos sdo misturados a agua da chuva,
que foi coletada e armazenada, em tanques e, apés 30
minutos, a parte liquida é separada da sélida em uma peneira
rotativa, desenvolvida pelos pesquisadores, e enviada para um
biodigestor, onde bactérias anaerdbias degradam a matéria
organica, o que leva a producado de biofertilizante liquido e

*
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biogas, que fica armazenado para ser utilizado na granja. A
parte solida segue para um reator, onde as condi¢cbes de
temperatura e umidade sao controladas e, misturada com
outros materiais, € também degradada para ser utilizada como
adubo organico na fertilizagdo do solo, processo mais rapido
e que evita a liberacdo de odores desagradaveis para o
ambiente, quando comparado a compostagem tradicional.

[Questao (774

Com relagédo aos processos descritos no texto, associados
aos conhecimentos da Quimica, & correto afirmar:

A) A combustdo de biomassa para obtencdo de energia
envolve processos quimicos endotérmicos.

B) A agua da chuva armazenada em tanques contém oxigénio
dissolvido, o que contribui para o desenvolvimento de
bactérias anaerdbias.

C) O uso da peneiras na separagdao de misturas é
fundamentado na diferenga do estado fisico e da
densidade dos componentes do sistema.

D) O processo de degradagdo anaerodbia implica a redugéo
de matéria organica com a producao de gas carbdnico,
agua e compostos organicos complexos.

E) A compostagem e a decomposicdo de residuos organicos
envolvem processos quimicos de transformacéo da
matéria que levam a obtencao de espécies quimicas
como o nitrato, NO; e o fosfato, PO .

[questao (7518

Considerando-se as propriedades e a utilizagdo dos produtos
obtidos, é correto afirmar:

A) A biomassa obtida na compostagem e utilizada como
fertilizante do solo é isenta de nitrogénio e fésforo,
elementos quimicos que contribuem para a poluicdo da
agua de rios e represas.

B) A combustdo de 1,0g de metano, CH,(g), um dos
constituintes do biogas, libera menor quantidade de
diéxido de carbono, CO,(g), do que a queima de massa
igual de carvao, C(s).

C) O uso de adubos naturais em substituicdo aos fertilizantes
sintéticos reduz a contaminagdo dos produtos agricolas
por substancias quimicas nocivas a saude.

D) O metano, CH,(g), € um combustivel derivado apenas de
matéria organica renovavel e nao interfere no aquecimento
global do Planeta.

E) O adubo constituido por substancias fertilizantes, como
o nitrato de amoénio, NH,NO;(s), apresenta atomos de
nitrogénio com nox +III e contribuem para a redugéo da
acidez do solo agricola.

[Guestzo (7918

A redugéo dos niveis de agua de rios e de represas provocou
a crise no abastecimento de agua em Sao Paulo, comprometeu
0 uso de hidrelétricas para a produgéo de energia e de hidrovias
para o transporte de passageiros e de cargas, em varias regides
do Brasil, além de revelar o acumulo de lixo dos mais diferentes

*
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materiais, que se encontravam cobertos pela agua.

Considerando-se as informacgbes e as transformacoes fisicas
e quimicas da matéria, é correto inferir:

A) A redugédo dos niveis de represas interfere no
fornecimento de energia por hidrelétricas que utilizam a
energia quimica armazenada nas moléculas de agua para
a geragao de eletricidade.

B) A plantacdo de gramineas para a alimentagdo do gado
€ um processo adequado de recuperagdo de vegetacao
nativa porque contribui para reduzir o aumento da
temperatura ambiente.

C) A evaporagao da agua dos rios provoca a sedimentagéo
de materiais arenosos dissolvidos nesse liquido com
formagéo de bancos de areia que dificultam a navegagéo.

D) O lixo descartado e acumulado no fundo de rios e de
represas € constituido por materiais, menos densos que
a agua, depositados no local ao longo do tempo.

E) O aumento do volume da agua de represas e de rios
depende, dentre outros fatores, da condensacao do vapor
d’agua existente na atmosfera.

@

Os processos fisicos e as transformagdes quimicas,
associados, respectivamente, ao Ciclo da Agua e ao do
Carbono na natureza, sdo afetados pelas condi¢des climaticas
e atividades desenvolvidas pelos seres humanos. Assim, é
correto inferir:

A) O processo da fotossintese, no Ciclo do Carbono, é
reduzido com o aumento da energia proveniente do Sol.

B) A energia liberada na combustdo do etanol, combustivel
de origem renovavel, contribui para a liquefagdo da agua
gasosa.

C) O Ciclo da Agua na natureza é constituido por reagées
quimicas que implicam a reducéo gradual do volume total
desse liquido no Planeta.

D) O desmatamento na Amazdnia e o aumento de
queimadas, decorrentes da seca prolongada, interferem
nos processos associados ao Ciclo da Agua e ao do
Carbono na natureza.

E) A concentragdo de dioxido de carbono na atmosfera
comecou a influenciar no aquecimento da Terra a partir
da utilizagdo de combustiveis derivados do petrdleo, como
a gasolina e o dleo diesel.
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. Tabela Periédica .
CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS
1A (com massas atébmicas referidas ao isétopo 12 do carbono) 18

9 8A
u & Numero atémico 2
"t H .
2 2 ¢ Simbolo 13 1 15 16 17 liHe
2A $ 3A 4A 5A 6A 7A 4
o 3l % : g Massa atdémica e i % i ‘% ' g ; % i S ;
=2 = Z ['4 Q w R
2 £Li Be tB|:C |EN (1O |:F |INe
7 9 v 11 © 12 E 14 ° 16 19 20
T % I Elementos de transigéo 3 P " g B g ® T g 1®
2 i z S g : 2 2
*ENaliMg| = 4+ s o 7 8 o w0 u 12 | AI[Si|iP [0S [ECI[Ar
23 = 3B 4B 5B 6B 7B 88— 1B 2B < 28 Y Yo 36 <
° 19 20 o 2 22 ° 23 24 & 25 26 ° 27 28 29 30 31 o 32 ° 33 34 35 o 36
‘K ECaliSc|iTi :V [tCr|:Mn:Fe [:Co|zNi [:Cu|:Zn|:Ga|:Ge|iAs|;Se|: Br|: Kr
8 39 40 w 45 48 51 52 g 55 56 59 59 64 65 70 © 73 75 79 80 © 84
° 37 o 38 39 o 40 41 % 42 o 43 ° 44 45 ° 46 47 48 49 o 50 o 51 ° 52 53 o 54
2 9] o z ] & ) > o = < Q o I z ] ° 2
s ERbESIrEY [EZr [ENb[EMo|: Tc ERu|:Rh|; Pd|:Ag|:CdzIn |;Sn[:Sb|: Te: | |:Xe
86 m 89 N 91 93 g 96 = (98) 101 103 106 108 112 115 = 119 < 122 128 127 * 131
55 7 72 ° 73 o 74 7% 76 ” 78 79 o 8 81 82 ° 83 ° 84 85 86
s BCel HulfHEETaliw EReliOcZIr EPt EALIEHAZTI EPWERI ZPAIE At 2
i E ¥ a o R
tCsgBaf:LulHf | Ta:W ERe|:Os|: Ir [Pt |{Au|:Hg|z Tl |:Pb|: Bi |:Po|: At [ERn
133 175 179 181 E 184 186 190 192 195 197 = 201 204 207 209 (209) (210) (222)
° 87 o 103 g 104 105 o 108 107 108 o 109 8 110 % m 112 114 116 18
5] o 2 3 g 2 9 o] & < a
7 |z a & s z 5 s 4 7] = <
:Fr :Lr |IRf ZDb|: Sg|:Bh|:Hs|: Mt|:Ds|:Rg
(223) j (262) § (261) (262) D (266) (264) (277) = (268) o (271) E (272) (277) (285) (289)
Série dos lantanideos
57 58 FEES] 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
o tmrali e ENAI D e i Th ERu Al B e (2Tl 2
! [a] E |4 = 4
:La|iCe|:Pr|INd|:Pm:Sm:Eu|:Gd|: Tb :Dy|:Ho[:Er FTm|:Yb
139 140 E 141 “ 144 o (145) 150 152 © 157 159 o 163 165 167 169 173
Série dos actinideos
89 90 g 91 92 o 93 o 94 ° 95 96 ° 97 o 98 o 99 100 o 101 ° 102
S ° £ g z z s ° 3 £ z g g g
z ; 2 [ & ;
tAcitThtPali U | Np[iPufAm:Cm Bk|:Cf |:Es |(Fm:Md|iNo
(227) 232 E (231) 238 = (237) & (244) (243) (247) ° (247) O (251) u (252) (257) g (258) (259)
Outras informagdes importantes:
R = 0,082 atm.l.mol"".K"! OBSERVAGOES:
F = 96500 C « Valores de massa atdmica aproximados com a finalidade de serem utilizados em calculos.
23 R — - . ) .
Constante de Avogadro = 6,02.10  Os parénteses indicam a massa atoémica do isétopo mais estavel.

« Fonte: [IUPAC Periodic Table of the Elements (dezembro de 2006).
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