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2 Este Caderno contém Provas das seguintes Areas de Coinhecimento:

AREAS DE CONHECIMENTO PROVAS QUESTOES
L . Geografia 1a10
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias —
Historia 11 aZ20
Fisica 21a35
Ciéncias da Natureza e suas Quimica 36 a 50
Tecnologias
Biologia 51a70

o Este Caderno de Provas contém 70 questdes objetivas de mdltipla escolha, com cinco alternativas de resposta,
identificadas por A, B, C, D, E.

2 Antes de iniciar a Prova, confira a sequéncia das paginas e da numeragao das questdes do seu Caderno de Provas.
Se identificar qualquer equivoco, informe imediatamente ao aplicador de provas.

< Para responder corretamente essas Provas, leia atentamente as orientagdes de cada questéo.

< Utilize, exclusivamente, caneta de tinta azul ou preta, fabricada em material transparente.

2 As respostas destas questdes deverao ser registradas na Folha de Respostas prépria, preenchendo integralmente a
quadricula correspondente a alternativa escolhida, conforme o exemplo

Alternativa
Escolhida

A B C D E
(o) mml [ ——— —

Numero da Alternativas
Questao

= So existe uma alternativa correta para cada questao.

2 Assine no espago proprio da Folha de Respostas. Folha de Respostas identificada fora desse espago implicara
anulacao das Provas e consequente eliminagdo do candidato do Processo Seletivo. Questdao com resposta rasurada
ou respondida a lapis ou com mais de uma alternativa marcada nao sera considerada.

< Nao sera permitida, sob nenhuma hipotese, a saida do candidato da sala com o Caderno de Provas, a Folha de
Respostas e a Folha de Redacéo.

2 O tempo total para realizagdo destas Provas é de quatro horas, sendo de uma hora e trinta minutos o tempo
minimo de permanéncia do candidato em sala.

< Ao concluir suas Provas, sinalize para o aplicador de provas e aguarde para entregar a Folha de Respostas e a
Folha de Redacéao, cumprindo os procedimentos por ele recomendados.

2 Os Cadernos de Provas do 1° e 2° dia serdo entregues, simultaneamente, no 2° dia. O candidato s6 podera levar os
Cadernos de Provas ap6s ter decorridos 2 horas e meia do inicio das provas do 2° dia.
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| PROVA COM QUESTOES OBJETIVAS

G D gl‘;\'g,;gNTES 2 Questoes de 1a 70

Inspirando o futuro Para responder as questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e
marque a letra correspondente na Folha de Respostas

< Geografia — Questoes de 1 a 10

QUESTAO ‘ '

No inicio do século XXI, alguns estudiosos, entre os quais Milton Santos, criaram uma regionalizagao do territério brasileiro.

Fonte: SANTOS, Milton; SILVEIRA, Maria Laura. O Brasil: territorio e sociedade no inicio do século XXI.

Nesta proposta de regionalizagdo, o professor Milton Santos

A) organiza as regides de acordo com os territérios de menor impacto ambiental.

s

divide as regides a partir das diferengas entre os aspectos sociais e culturais do Brasil.

O

)
) agrupa os estados brasileiros a partir dos processos histéricos de descobrimento e ocupagéao do interior do Brasil.
)

O

desconcentra as regides de acordo com as diferencas naturais e econémicas para identificar os niveis de desenvolvimento
do Brasil.

m

seleciona as regides a partir dos niveis de desenvolvimento tecnoldgico e dos processos de modernizagdo do espago
geografico.

QUESTAO £)

Sao Paulo, a cidade, estendeu ruas e avenidas até tao longe através dos municipios vizinhos que, afinal,
extrapolou a divisa oficial da Grande Sao Paulo. De cidade em cidade, a expansao promove, agora, um encontro
inédito: a fusdo com outra grande mancha urbana, a de Campinas. Esses ntucleos urbanos reiinem atividades
ligadas ao setor financeiro, ao de informacdo e ao de tecnologia, e exercem influéncia politica e econoémica
tanto no pais onde se situam como em outras areas do mundo.

Disponivel em: <. https://www1.folha.uol.com.br/fsp/cotidiano> . Acesso em: mai. 2022. Adaptado

O texto faz referéncia ao fendbmeno urbano conhecido como:

A) Megaldpole, caracterizada por um padréo urbanistico irregular e por areas com restricdo a ocupagao demografica.
B) Conurbacéo, unido de duas ou mais cidades, em consequéncia de seu crescimento urbano horizontal (geografico).
C) Megacidade, extensa regiao urbanizada, constituida por varias metrépoles e regiées metropolitanas.

D) Descentralizagao urbana, area urbana continua formada por mais de 10 milhdes de habitantes.

E) Cidade global, area ocupada por um pequeno numero de habitagdes agrupadas em reduzido espaco, lugar ou vila.
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QUESTAO E,

A regido geoeconémica abarca
337 municipios, se estende por
73 milhdes de hectares e
atravessa diversos territérios
ocupados por populacdes
tradicionais e camponesas

Fonte: httpsy//www.farmlandgrab.org,

Com base nos seus conhecimentos sobre a economia regional do Brasil e considerando a area destacada no mapa, € correto
afirmar que é uma regiao

A) marcada pela agricultura tradicional e uma das maiores areas de produgéo de graos como soja, algodao e milho.

5}

destinada para a agricultura familiar com foco na pecuaria de corte.

g O

) mais promissora para a cana-de-agucar, cuja produgao devera atrair a implantagdo de usinas de etanol para a Bahia.
) com solos férteis, agricultura mecanizada e predominancia de minifundios.

m

considerada a grande fronteira agricola nacional, sendo responsavel pela produgédo de graos, como algodao e milho, para
exportacao.

QUESTAO "

“A cada dia cresce o interesse por estudos sobre geracdo de energia, com o objetivo de melhor aproveitar
os recursos disponiveis. As fontes de energias: solar, hidrelétrica e outras, transformadas em energia
elétrica sao, hoje, um recurso indispensavel para o desenvolvimento socioecondémico de muitos paises e
regides. Porém, apesar dos avancos e investimentos na geracdo e transmissao de energia elétrica, cerca de
um terco da populacdo mundial ainda ndo tem acesso a esse recurso, e outra grande parte € atendida de
forma insuficiente. Além disso, nas ultimas duas décadas, a sociedade despertou para uma nova abordagem
sobre os recursos energéticos que utiliza. Comecou-se a pensar em fatores como: sustentabilidade, poluicao
ambiental, custo social e seguranca energética, ou seja, em uma oferta de energia elétrica capaz de atender a
crescente demanda, principalmente nos paises emergentes.”

Disponivel em: < https://repositorio.unesp.br/bitstream/>. Acesso em: mai. 2022. Adaptado.

Com base na leitura do texto e nos seus conhecimentos sobre a dindmica da geragéao de energia solar no Brasil, identifique a
alternativa correta:

A) Aenergia solar € uma fonte de energia limpa, responsavel por suprir a maior parte das necessidades elétricas nas cidades,
industrias e zonas rurais no Brasil.
B) Os fatores climaticos séo irrelevantes para uma obtengéo quantitativa dessa fonte de energia.

C) A transformagéo da energia solar em elétrica diminuiu muito no Brasil, especialmente pela estabilidade de produgéo das
hidrelétricas no pais.

D) A regiao Nordeste oferece boas condi¢des climaticas para a geragao energética, fato este que amplia a sua capacidade
produtiva.

E) Apesar de ser poluente, o Brasil ja produz mais eletricidade por meio do sol do que por hidrelétricas.
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QUESTA

_QUESTAC /5

Russia e a Ucrania vivem uma antiga histéria de conflitos. Ao longo dos séculos, a Ucrania fez parte de

impérios, sofreu inumeras invasoes, foi incorporada pelos russos e pelos soviéticos, se tornou independente,

mas nunca resolveu por completo sua relacdo com a Russia. Recentemente, diante da crescente tensdo na

fronteira entre os paises, essa situacao divide a Europa, dificulta uma acado conjunta da Unido Europeia nas

negociacoes de paz, além de provocar desequilibrios econémicos na escala mundial.

Disponivel em: < https://g1.globo.com/mundo/noticia/>. Acesso em: mai. 2022.

De acordo com as informagdes do texto sobre a Russia e a Ucrania, uma das implicagdes desse conflito para o Brasil é:

A)

a estabilidade comercial dos combustiveis fosseis e derivados, diante das sangdes aplicadas pelos paises ocidentais a
Russia.

o avango dos investimentos estrangeiros, além da redugéo dos pregos dos alimentos.

o impacto na importagao de fertilizantes, além da alta do prego do trigo e seus derivados.

o colapso do fornecimento de gas natural para o Brasil e 0 aumento do prego do petréleo no mundo.

a alta nos precgos das commodities e 0 aumento das exportagdes de produtos como soja e milho.
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A tensao entre Russia e Ucrania culminou em ataques que comecaram no dia 24/02/22. Dias ap6s uma

série de ameacas, e do reconhecimento da independéncia de duas provincias separatistas, Donetsk e Lugansk,
tropas russas invadiram o pais vizinho. Desde entao, ha relatos de uma série de ataques a infraestrutura das
cidades e a populacao ucraniana em todo o pais.

Disponivel em: <. https://g1.globo.com/mundo/noticia>. Acesso em: mai. 2022.

Com base no excerto de reportagem e nos seus conhecimentos sobre o enfrentamento atual entre Russia e Ucrania, € correto
afirmar que uma consequéncia desse conflito é:

A)

a retomada, pelos ucranianos, das areas controladas pelos separatistas, para a ampliagdo de bases militares nas duas
regioes.
a redefinicao das fronteiras entre a Russia e a Ucrania para o acolhimento dos envolvidos na guerra.

a participagao dos paises da Alianga do Tratado do Atlantico Norte (OTAN) no processo de reanexagéo da Criméia para a
Ucrania.

o deslocamento de refugiados de guerra para os paises vizinhos a oeste, sobretudo a Polbnia, em busca de abrigo e
seguranca.

o fechamento das fronteiras dos paises do Leste Europeu com medo do agravamento de uma nova crise humanitaria global.
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QUESTAO a

Atualmente, a Europa tem a maior percentagem da populacdo com 60 anos ou mais (25%). O
envelhecimento rapido também ocorrera em outras partes do mundo e, até 2050, todas as regides do mundo,
exceto Africa, terdo quase um quarto ou mais das respectivas populacdes com mais de 60 anos. Globalmente,
o numero de pessoas com 80 anos, ou mais, devera triplicar até 2050, passando de 137 milhdes, em 2017,
para 425 milhoes em 2050. As pessoas mais velhas sdo, cada vez mais, vistas como contribuintes para o
desenvolvimento, cujas competéncias devem estar interligadas com politicas e programas transversais. No
entanto, nas proximas décadas, muitos paises irdo enfrentar pressoes fiscais e politicas na esfera dos sistemas
publicos de saude, previdéncia e protecdo social para a populacdo com a faixa etaria mais avancada.

Disponivel em: <https://unric.org/pt/envelhecimento>. Adaptado.

O fragmento de texto chama atengéo para o envelhecimento da populagdo europeia, que esta relacionado ao chamado “déficit
previdenciario”. Sobre essa tematica é correto afirmar:

A) E um problema grave da Europa, pois sua populagdo ainda é jovem e encontra-se na primeira fase do processo de transicdo
demogréfica.

B) A populagéo europeia encontra-se na segunda fase da transicdo demografica, o que garante a mao de obra compativel com
as contribuicdes previdenciarias.

C) O aumento da expectativa de vida e a baixa natalidade fazem com que a populagéo economicamente ativa ndo acompanhe
a atual demanda do mercado de trabalho europeu.

D) O envelhecimento da populagéo europeia tem estimulado politicas publicas de incentivo a fecundidade como um projeto
para aumentar o numero de idosos a médio e longo prazo.

E) A grande participagdo de imigrantes ilegais € a principal causa do déficit previdenciario nos paises europeus, sobretudo na
sua porgao ocidental.

QUESTAO ‘:,

Projetar aparelhos com defeitos e pecas pouco duraveis para que o consumidor tenha de comprar
novamente. Essa € uma estratégia de mercado, estudada no campo tecnolégico, que reduz o tempo de vida
util de um produto, tornando-o ultrapassado e motivando o consumidor a comprar um novo. De maneira
geral, a compra de um aparelho novo pode acontecer por trés motivos: o primeiro, € o lancamento de um
produto conhecido com nova aparéncia, tornando o anterior ultrapassado; o segundo, pela impossibilidade
de conserto do produto em uso, e, o terceiro, por sua tecnologia nao funcionar efetivamente. Na pratica, vocé
pode pensar em algum produto que acabou de comprar porque nao conseguiu consertar o que tinha antes.

Disponivel em: <https://www.uol.com.br/ecoa/colunas/lia-assumpcao>. Acesso em: mai. 2022. Adaptado

Sobre o contexto apresentado no fragmento do texto e suas relagbes com as formas de consumo, identifique a alternativa
correta:

A) O modelo de consumo homogéneo da sociedade americana conhecido como american way of life, se espalhou rapidamente
pelo mundo durante o século XXI.

B) Atualmente, predomina no mercado industrial um modelo de produgdo pautado na sustentabilidade e na consciéncia
ambiental.

C) A obsolescéncia programada € uma técnica empresarial onde os consumidores compram somente o suficiente para suprir
suas necessidades basicas.

D) Mudangas de habitos de consumo voltados para um padrdo mais sustentavel € o que defende a ideia da obsolescéncia
programada.

E) A obsolescéncia programada resulta de um modelo de consumismo descontrolado que promove impactos negativos na
sustentabilidade ambiental.
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QUESTAO ‘; .

As rochas sao agregados de minerais que, nos primoérdios do planeta, foram indispensaveis para
o desenvolvimento de ferramentas que ajudaram a formar a sociedade. A atividade humana transformou
o planeta de forma tao permanente e vasta, nos ultimos dois séculos, que a Terra entrou em uma nova
época geologica, a Antropocena. Por isso, € muito importante conhecer a geologia dos territorios para melhor

aproveitar esse recurso finito na natureza.

Disponivel em: <https://www.bbc.com/portuguese/noticias>. Acesso em: mai. 2022

Sobre os tipos de rochas da Terra, é correto afirmar:

A) As rochas intrusivas sdo formadas pela solidificagao acelerada do magma na superficie terrestre.

B) As rochas sedimentares sao resultantes da deposicédo de detritos de outras rochas ou do acimulo de detritos organicos ou,
ainda, da precipitagcao quimica.

C) As rochas vulcanicas sao provenientes da lenta consolidagdo do magma no interior da crosta terrestre.

D) Asrochas magmaticas sao resultantes da transformacgao de outras rochas preexistentes devido as condi¢gdes de temperatura
€ pressao no interior da terra.

E) As rochas metamorficas séo resultantes do processo de transformagcéo do magma em rochas sedimentares.

QUESTAO ‘I:'

A superficie da Terra ndo € homogénea; apresenta uma grande diversidade de desniveis, seja na crosta
continental ou na oceanica. No decorrer do tempo, esses desniveis sofrem alteracoes exercidas por forcas
endogenas e exogenas. Um exemplo dessa dindmica ocorre na Nova Zelandia que fica em uma regiao conhecida
como Circulo de Fogo do Pacifico, no encontro entre placas tectonicas. Na area, cheia de arcos vulcanicos,
ocorreram cerca de 90% dos terremotos e alguns dos piores desastres naturais do mundo.

Disponivel em: <https://g1.globo.com/mundo/noticia>. Acesso em: mai. 2022. Adaptado.

Sobre a dindmica interna da Terra e suas transformagdes na superficie terrestre, é correto afirmar:
A) Os movimentos das placas tecténicas resultam das forgas internas e externas, responsaveis pela modificagao do relevo ao
longo de milhdes de anos.

B) O tsunami é um fendmeno natural, formado, exclusivamente, pela agdo exdgena da terra em decorréncia do choque das
placas tecténicas no fundo dos oceanos.

C) As forcas enddgenas como, temperatura, ventos, chuvas, cobertura vegetal e acdo antrépica, entre outras, modelam o
relevo terrestre, dando-lhe o aspecto que apresenta hoje.

D) Vulcanismo e terremotos sdo movimentos provocados pelo tectonismo proveniente da agdo das forgas endégenas da Terra.

E) Os abalos sismicos sdo muito frequentes no Brasil pelo fato de o pais estar localizado na borda de uma placa tecténica
convergente.
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| < Historia — Questoes de 11 a 20 |

QUESTAO ‘i'

Pracfectura de Cirnijivel Senegite del Rey cam Ttipudma

—

DY CIRII
i SUEESTRIL

O mapa Praefectura de Cirijivel Seregipe del Rey
cum [tapuama representa a capitania de Sergipe
Del-Rei, embora o elemento de maior destaque seja
o Sao Francisco. Ao longo do rio, estdo localizados
inimeros toponimos neerlandeses, algo raro no
mapa, cuja toponimia encontra-se majoritariamente
em portugués. Isto pode ser explicado pela
exploracdo do Sao Francisco feita pelos membros da
Companhia das Indias Ocidentais em 1641, da qual
Marcgraf participou. Na parte iconografica, o mapa
possui uma bela representacao da fauna e da flora
tipicas da regido. No litoral, encontram-se algumas
embarcacdes com bandeiras neerlandesas.

Disponivel em: <http://docs.observatorio.se.gov.br>. Acesso em mai. 2022

A cartografia se desenvolveu bastante no contexto da
expansao maritima e comercial e da sua insercéo no sistema
mercantilista, cujas disputas pelas coldnias provocaram
inumeros conflitos entre as nagdes europeias.

A analise do mapa e os conhecimentos sobre o processo da
colonizagéo mercantilista permitem afirmar que

A) o centro irradiador da colonizagcdo portuguesa na
América ocorreu a partir da Capitania de Sergipe, em
decorréncia da auséncia de tribos indigenas, facilitando
a ocupagao, o povoamento da regido e a exploragao
econdmica.

B) o Rio Séo Francisco contribuiu para a ocupagédo do
territério pelos colonizadores em decorréncia do
desenvolvimento da pecuaria extensiva, razdo de ser,
também, nominado de Rio dos Currais.

C) ainvaséao holandesa no Nordeste brasileiro tinha como
eixo central a exploragdo da cana de agucar, o que
determinou que a fixagao dos flamengos se restringisse
ao litoral, permanecendo a regido sanfranciscana sob
dominio lusitano.

D) a necessidade de consolidar a ocupagéo holandesa no
Brasil obrigou a Companhia das indias Ocidentais a
absorver os elementos da cultura catdlica portuguesa,
passando a perseguir os elementos culturais judaicos e
protestantes.

E) a crise econbmica portuguesa em decorréncia da
perda das possessdes no Oriente, obrigou Portugal a
estabelecer uma parceria com a Holanda, que produzia,
financiava, transportava, refinava e distribuia o agucar
brasileiro, dividindo os lucros entre si.

QUESTAO ‘ E)

Eu estou em condicoes de suspeitar serem
os negros naturalmente inferiores aos brancos.
Praticamente nao houve nacodes civilizadas de
tal compleicdo, nem mesmo qualquer individuo
de destaque, seja em acodes seja em investigacao
tedrica. [...] Tal diferenca uniforme e constante nao
poderia ocorrer, em tantos paises e épocas, se a
natureza nao tivesse feito uma distincdo original
entre essas racas de homens. Sem citar as nossas
colonias, ha escravos negros dispersos por toda a
Europa, dos quais ninguém alguma vez descobriu
quaisquer sinais de criatividade, embora pessoas de
baixa condicdo, sem educacéao, venham a progredir
entre nos, e destaquem-se em cada profissdao. Na
Jamaica, realmente, falam de um negro de posicéo
e estudo, mas, provavelmente, ele € admirado por
realizacdo muito limitada como um papagaio, que
fala umas poucas palavras claramente

Hume, 1875, p. 252, textos politicos e morais. Disponivel em : <https://www.scielo.
br/ >. Acesso em: mai. 2022.

As concepgdes que advogam a superioridade racial
se desenvolveram no decorrer da evolugdo histérica e
marcaram, profundamente, a formagdo social ocidental.
Neste contexto,

A) a Reforma Protestante buscou extinguir a escravidao
colonial mercantilista como forma de se contrapor ao
catolicismo, defensor da escravizacdo da mao-de-obra
africana.

B) o renascimento cultural, ao buscar a valorizacdo do
homem inspirado na sociedade grego romana, opds-se
a adogao da modalidade da escravidao por dividas.

C) o Racionalismo lluminista manifestou diversas criticas
ao Antigo Regime, contribuindo para a afirmagéo do
capitalismo e para corroborar a hierarquizagéo étnica
racial.

D) a Revolugédo Cientifica do século XVII criticou,
veementemente, as teorias raciais sustentadas na
irracionalidade e na negagéo cientifica da época.

E) o nazismo e as teorias dos supremacistas brancos
atuais se sustentam a partir das evidéncias historicas da
auséncia de contribuigdes negras para a evolugao social.
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QUESTAO ‘ E)

Com a Revolucao Haitiana, tornou-se evidente que o projeto (...) ndo tornava todos os homens iguais e

sequer faria com que todos os individuos fossem reconhecidos como seres humanos. Isso explicaria por que
a civilizacdo nao pode ser por todos partilhada. Os mesmos que aplaudiram a Revolucao Francesa viram a
Revolucao Haitiana com desconfianca e medo, e impuseram toda a sorte de obstaculos a ilha caribenha, que
até os dias de hoje paga o preco pela liberdade que ousou reivindicar.

ALMEIDA, Silvio. Racismo Estrutural. Sdo Paulo: Jandaira, 2020, pag. 27 — 28.

O processo de independéncia das coldénias americanas se insere no contexto da crise do sistema colonial, apesar da existéncia
de diversas especificidades neste processo.

A Revolugao Haitiana se destaca no cenario das lutas anticoloniais pelo fato

de ocorrer a partir de um arcabouco tedrico autéctone, sem influéncia alguma das ideias liberais da Revolugao Francesa.
da independéncia do Haiti assim como das col6nias hispanicas terem ocorrido a partir da lideranga dos criollos.

do movimento haitiano e da colénia portuguesa na América provocarem a manutencdo da estrutura agroexportadora
escravocrata.

de sofrer a intervengédo militar da Santa Alianga, enquanto o Congresso de Viena apoiou a independéncia das colbnias
espanholas.

de ter sido um processo ocorrido a partir da revolta dos escravos, que levou a expulsdo dos colonizadores e a aboligao da
escravidao.

Independéncia ou Morte, de Pedro Américo. - Foto: Acervo Museu do Ipiranga

A historiografia se utiliza de diversas fontes histéricas para buscar a reconstituicdo e o entendimento do passado. Estas fontes
podem ser documentos textuais, registros orais, vestigios arqueoldgicos, representagdes pictoricas.

O quadro Independéncia ou Morte, de Pedro Américo,

retrata fielmente a independéncia do Brasil ao destacar a adesao das tropas portuguesas sediadas no Brasil ao processo de
ruptura politica das cortes de Lisboa.

destaca a reagdo da sociedade brasileira a imposi¢cdo das ideias liberais da Revolugdo do Porto, que contrariava os
interesses absolutistas da aristocracia rural.

reflete sobre a forte adesdo das camadas subalternas ao processo de separacgao politica, a partir de uma sangrenta guerra
civil e popular.

idealiza o processo de independéncia politica ao retratar a separagdo do Brasil de Portugal como um ato heroico de D.
Pedro I.

critica o processo de ruptura politica ao destacar a forte participagdo popular no processo de independéncia, provocando a
anarquia politica, como a ocorrida na Bahia e no Piaui.
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QUESTAO ‘B

“Ontem estive no East-End [bairro operario de Londres| e assisti a uma assembleia de desempregados.
Ao ouvir ali discursos exaltados, cuja nota dominante era ‘pao! pao!’, e ao refletir, de regresso a casa, sobre
o que tinha ouvido, convenci-me, mais do que nunca, da importancia do imperialismo. A ideia que acalento
representa a solucao do problema social: para salvar os 40 milhoes de habitantes do Reino Unido de uma
mortifera guerra civil, nos, os politicos coloniais, devemos apoderar-nos de novos territérios; para eles,
enviaremos o excedente de populacao e neles encontraremos novos mercados para os produtos das nossas
fabricas e das nossas minas. O Império, sempre o tenho dito, € uma questao de estomago. Se quereis evitar a
guerra civil, deveis tornar-vos imperialistas”.

RHODES, Cecil. Disponivel em: <https://webcache.googleusercontent.com>. Acesso em :mai. 2022

A expansao colonialista, do século XIX, esteve relacionada a um conjunto de fatores advindos da Segunda Revolugéo Industrial.
Umas das razdes apresentadas no texto para a expansao imperialista do Reino Unido foi

A) anecessidade de migracao dos setores pobres da sociedade, com o objetivo de reduzir as tensdes sociais locais.
a superioridade da raca branca e da civilizagéo ocidental cristd em relagéo aos barbaros incrédulos da Africa subsaariana.

) aurgéncia em conquistar mercados exteriores para importar em larga escala matéria prima e metais preciosos.

O 0O W

a estratégia em expandir a guerra civil para as colénias afro-asiaticas preservando a economia metropolitana.
a exportagdo do modelo politico britanico para as areas dominadas pelo Reino Unido, democratizando o Ocidente.

m

QUESTAO ‘I3

Anarquismo € um sistema politico que defende a anarquia e busca o fim do Estado e da sua autoridade.
O Anarquismo pretende a extincao das estruturas de hierarquia presentes na sociedade atual. O termo
anarquismo tem origem na palavra grega anarkhia, que significa "auséncia de governo". Representa uma
sociedade centrada no bem coletivo como resultado da livre associacao entre as pessoas.

Disponivel em: <https://www.significados.com.br/anarquismo/>. Acesso em: mai. 2022.

A concepgéo ideologica anarquista esteve presente em diversos momentos histéricos e em espacos diferentes, como se pode
inferir
A) no surgimento da Comuna de Paris, que estabeleceu a lideranga jacobina no processo da Revolugdo Francesa.
) na Conferéncia de Berlim, que buscou estabelecer a Partilha da Africa pautada no principio da autodeterminagdo dos povos.
C) no movimento operario que emergiu na Primeira Republica, sob a forte influéncia dos trabalhadores imigrantes.
)

na organizagao operaria proposta pelo Estado Novo getulista, objetivando a redemocratizagdo do pais e o enfraquecimento
do movimento comunista.

E) no movimento estudantil promovido nos estados do Nordeste em prol do ensino publico e gratuito em todos os niveis,
durante o periodo da ditadura civil militar.

QUESTAO ‘D

(...) populistas de direita e neoliberais compartilham um compromisso com o fundamentalismo de
mercado, ou o liberalismo econémico. Onde populistas de direita chegaram ao poder, mantiveram politicas
sociais amigaveis ao mercado em grande parte, mas tiveram seu maior impacto em termos de politica social
ao enfraquecerem os direitos de minorias e mulheres, e semearem a divisdo entre os pobres.

Disponivel em: <https://www.scielo.br>. Acesso em: mai. 2022. Adaptado.

O conceito de populismo pode variar conforme a época histérica e a interpretagao dos mais diversos pensadores.

A conceituagdo do momento histérico, apresentada no texto, se adequa

A) ao programa do Partido Bolchevique russo, que assumiu o poder a partir da alianga entre a liberdade econdémica capitalista
e o autoritarismo politico socialista.

B) aos Estados Unidos apoés a Crise de 1929, quando o New Deal se baseou na liberdade de produgao e na defesa intransigente
da livre iniciativa e da economia de mercado.

C) ao nazismo alemao, momento em que o golpe desfechado pela extrema direita prejudicou os interesses do grande capital
alemao e da classe média.

D) asociedade europeia no contexto da Guerra Fria, momento em que os Estados ocidentais combateram os regimes ditatoriais
ocidentais e apoiaram o fundamentalismo religioso.

E) a ascensdo do autoritarismo nos Estados Unidos e em alguns paises europeus, nas primeiras décadas do século XXI,
retirando direitos trabalhistas e desregulamentando a economia.
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Disponivel em:
Acesso em: mai. 2022.

<https://conhecimentocientifico.com/o-que-foi-a-guerra-fria/>.

A imagem caracteriza um conflito que influenciou as relagées
internacionais durante quase meio século e que impactou

A) na aproximagao, durante a década de 1990, da Uniao
Soviética & politica do Apartheid na Africa do Sul, em
contraposigdo ao apoio estadunidense ao Congresso
Nacional Africano.

B) na presenca de soldados soviéticos e no financiamento
da guerrilha rural cubana no processo da revolugao
socialista caribenha.

C) no apoio soviético as pretensdes palestinas na
constituicio de um Estado Nacional, enquanto os
Estados Unidos estabelecem uma alianga com lIsrael.

D) na ajuda militar soviética ao processo da Revolugéao
Islamica iraniana, com a derrubada do governo pro
Estados Unidos.

E) na retaliagdo militar estadunidense, contraria a
descolonizagdo afro-asiatica financiada pela Unido
Soviética.

QUESTAO ‘E’

Num primeiro momento Vanguarda e Musica
Popular sdo denominacdes artisticas que podem ser
vistas como conflitantes, excludentes, antagonicas.
A musica popular, tal como se constituiu no
século XX, é filha da modernidade capitalista, da
urbanizacao, da producao industrial de cultura,
da cultura de massas. Mas ao mesmo tempo se
apresenta, ou se pretende, como uma espécie de
deposito das tradicoes e da memoria coletiva.

Disponivel em: <https://revistas.ufrj.br/index.php/RevistaHistoriaComparada>.
Acesso em: mai. 2022. Adaptado.

As manifestagdes culturais estéo, intimamente, vinculadas ao
momento histérico em que ocorre a sua produgdo, mesmo
que elas se eternizem além do momento da sua concepgao.

Nesse contexto, em relagcdo as manifestagbes culturais
brasileiras,

A) o Modernismo, surgido com a Semana de Arte Moderna
de 1922, refletia 0 apogeu da economia agroexportadora
e o refluxo da produgédo urbana e industrial.

B) as composigbes de protesto surgidas nos Festivais da
Cancéo, na década de 1960, refletiam o desinteresse do
regime militar em controlar as manifesta¢cdes populares
de cultura.

C) o “Axé Music” e o “Black Rio” refletiam a alienagao da
juventude brasileira, principalmente entre os negros, nas
décadas de 1970 e 1980, despreocupados em relagéo
as questodes étnico raciais.

D) o Rock dos anos 1980 demonstrava a resisténcia da
juventude brasileira ao regime autoritario e a desilusao
quanto as possibilidades da abertura politica em
processamento.

E) a musica sertaneja, o forré universitario e o pagode
refletem o rompimento de artistas de vanguarda com a
industria cultural e a cultura de massa.

QUESTAO ég:’

O neoliberalismo € um conceito polémico. (...)
compartilhavam a mesma utopia de livre mercado
e a mesma posicao contraria ao intervencionismo
econdmico e ao planejamento estatal centralizado
(keynesiano, socialista ou desenvolvimentista),
(...). A dimensao polémica do termo ganhou nova
roupagem com as reformas liberalizantes de
Pinochet, no Chile em 1978. A partir de entao,
o conceito passou a ser adotado, quase que
exclusivamente por seus criticos, para designar,
pejorativamente, a onda de desregulamentacao dos
mercados, de privatizacao e de desmonte do Estado
de bem-estar ao redor do mundo.

Disponivelem:<https://www.scielo.br/j/se/a/RyfDLystcfKXNSPTLpsCnZp/?lang=pt>.
Acesso em: mai. 2022

Os principios basicos do neoliberalismo foram estabelecidos
no Brasil durante o governo

>

Emilio Garrastazu Médici.

5

José Sarney.

O O

)

)

) Itamar Franco.
) Fernando Henrique Cardoso.
)

m

Luis Inacio Lula da Silva.
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& Fisica— Questoes de 21 a 35

QUESTAO ﬂ'

Um bebé, comecando a engatinhar, percorre a trajetoria descrita pela curva tracejada do
grafico. Duas posi¢des sucessivas, Fr e F; , ocupadas pelo bebé foram destacadas.

y

. ~ PP - .
Com base nessas informacdes, sobre o deslocamento da posi¢cdo r; para ar, , € correto
afirmar:

A) O movimento realizado foi unidimensional.

B) O modulo do deslocamento foi de 4,0 metros.

C) Acomponente y do deslocamento tem médulo de 1,0 metro.

D) O moddulo da componente x do deslocamento tem valor de 3,0 metros.

E) O moddulo do deslocamento ¢é igual a diferenca dos modulos dos vetores posicao.

QUESTAO £Z;

Um enfermeiro transportava instrumentos cirtrgicos sobre uma mesa com rodinhas, andando
a velocidade constante por um corredor. Em algum momento, precisou parar, abruptamente,
para nao colidir com um colega que saia de uma das salas e notou que, imediatamente apds
ele parar a mesa, os instrumentos se movimentaram um pouco sobre a mesa, até pararem.

Com base nos seus conhecimentos de Mecéanica sobre o movimento dos instrumentos em
relacdo a mesa, é correto afirmar:

A) Aforga de atrito é responsavel pelos objetos continuarem se movendo para frente sobre
a mesa.

B) A situagdo descrita s6 poderia acontecer na auséncia de atrito entre a mesa e os
instrumentos sobre ela.

C) A tendéncia dos objetos continuarem se movendo € uma expressao da Lei da Inércia,
proposta por Isaac Newton.

D) O peso de um objeto e a for¢ca normal aplicada pela mesa sobre ele, compdem um par
acao-reacao, de acordo com a terceira Lei de Newton.

E) A forca que o enfermeiro exercia sobre a mesa continua sendo transmitida para os
objetos, por um intervalo de tempo, mesmo apds ele parar de aplicar a forga.

QUESTAO £E,

Apdés uma tacada em um jogo de sinuca, uma bola colide com o >
anteparo lateral com velocidade de mdédulo v, logo antes da coliso.
Imediatamente apds esta colisdo, a bola apresenta a velocidade de

maodulo v, conforme vetores de velocidades representados na figura.

v

Com base nessas informagdes e nos seus conhecimentos de Mecanica,
desprezando a agao do atrito da bola com a mesa, é correto afirmar que
A) a energia cinética € conservada nesta coliséo.
) o choque entre a bola e o anteparo foi do tipo parcialmente inelastico.
C) acolisdo da bola com o anteparo foi do tipo elastica.
) 0 modulo da velocidade v, € maior que o da velocidade v,.
) alei de conservagao da quantidade de movimento é violada neste choque.
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QUESTAO £z ’

Um suporte de brago, ou perna, utilizado quando o paciente precisa deixar algum dos
membros imobilizado, é suspenso por dois fios, como mostra a figura.

Considerando que a configuracao apresentada na figura é para_ciuando um peso de 300,0N
é sustentado, pode-se afirmar que o valor do modulo de tragéo T , vale

A) 100V2N C) 100V3 N E) 300N
B) 150N D) 150V3 N

QUESTAO £B

Um pequeno nédulo foi retirado de um paciente e colocado em um tubo de ensaio contendo
Oleo. Verificou-se que o nédulo descreveu um movimento descendente, ganhando velocidade,
até se depositar no fundo do tubo.

Com base nas informacdes e nos seus conhecimentos de Hidrostatica, considerando que o
nédulo ndo absorveu o 6leo, é correto afirmar:

A) O dleo possui densidade maior que o nédulo.

B) O dleo e o nédulo possuem a mesma densidade.

C) Nao ha variagao de pressao dentro do tubo de ensaio ao longo da vertical.

D) Aintensidade do peso do nédulo é maior que a do empuxo exercido pelo 6leo sobre o ele.
E) O empuxo exercido pelo 6leo sobre o nédulo tem mesma intensidade que o peso do

nodulo.

QUESTAO £3 3

Durante uma sessao de Fisioterapia, € pedido ao paciente que eleve um halter de 2kg.
A posigao inicial € que o paciente coloque o brago na vertical para baixo, a mao perto do
quadril, terminando o movimento com o brago vertical para cima, e a mao acima da cabeca.
O brago do paciente tem 1,0m de comprimento e a aceleragao gravitacional local tem modulo
de 10m/s?.

Com base nos dados apresentados e nos seus conhecimentos de Dinamica, pode-se afirmar
que o trabalho exercido pelo paciente para elevacao do halter, foi de

A) 10,0J.
B) 20,0J.
C) 30,0J.
D) 40,0J.
E) 50,0J.
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QUESTAO £B

Para comparar a aceleragéo gravitacional nas proximidades da superficie da Lua, comparada
com a aceleragéao gravitacional na superficie da Terra, foram realizados dois experimentos. O
primeiro, foi uma queda livre de um objeto 500m acima da superficie da Terra, desprezados
os efeitos de rotagdo da Terra e a resisténcia do ar, verificando-se que o objeto demorou
10,0s para atingir a superficie. O segundo foi uma queda livre, a partir de um ponto 500m
acima da superficie da Lua, nas mesmas condi¢des, quando o objeto levou 25,0s para atingir
a superficie.

De acordo com as informacgdes apresentadas e com base nos seus conhecimentos de
Mecénica, pode-se afirmar que a aceleragéo gravitacional na superficie da Terra, g, se
relaciona com a da Lua, g,, por

A) gr=0,25g,
B) gr=1,15g,
C) 9r=2,55¢g,
D) gr=15,00g,
E) 9r=6,25g,

QUESTAO £I:,

Ao passar um més de férias em uma casa a beira do mar, uma jovem atenta percebeu que
as variagOes entre as marés alta e baixa eram maiores durante o periodo de Lua Cheia e Lua
Nova, e menores durante o Quarto Crescente e Quarto Minguante.

Com base nessas observagdes e nos seus conhecimentos sobre Gravitagdo, é correto
afirmar:

A) O Sol exerce mais influéncia que a Lua no fenébmeno das marés.

B) A grande distancia Terra-Sol faz com que o Sol ndo exerga influéncia nas marés.

C) Quando a Lua esta mais préxima da Terra, as variagdes entre marés alta e baixa sao
menores.

D) Nas fases de Quarto Minguante e Quarto Crescente o Sol repele as massas de agua da
Terra, o que torna as variagdes das marés menores.

E) Durante a Lua Cheia e a Lua Nova, as atragbes gravitacionais do Sol e da Lua sobre as
porcoes de agua se somam, aumentando as variagdes entre das marés alta e baixa.

QUESTAO £;; ’

Um im& permanente repousa sobre uma mesa e, entdo, um objeto com carga positiva &
colocado nas proximidades do polo norte do ima.

De acordo com seus conhecimentos sobre Magnetismo, apos soltar o objeto a partir do
repouso, é correto afirmar que

A) o polo sul do imé ira atrair o objeto.

B) o objeto sera repelido pelo polo norte do ima.

)

)
C) néo sera verificada mudanga no estado de repouso do objeto.
D) o objeto irda executar uma oscilagéo entre os polos norte e sul do ima.
)

E) sera observado que o objeto, inicialmente, ganha velocidade para cima.
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QUESTAO é} :’

Considere uma bola metalica, carregada eletricamente com carga g, que se encontra
suspensa por um fio isolante, compondo um péndulo. Ao aproximar dois objetos, com cargas
elétricas distintas Q, e Q,, sucessivamente, do péndulo, o sistema atinge a condigdo de
equilibrio eletrostatico, exibindo a configuragao representada nas figuras.

Com base nessas informagdes e nos seus conhecimentos de Eletrostatica, é correto afirmar que

A) acarga Q, € mais intensa que a carga Q,.

58]

as cargas Q, e Q, possuem sinais opostos.

o O

)

)

) acarga q é atraida pelas cargas Q, e Q,.

) acargaq tem o mesmo sinal das cargas Q, e Q,.
)

m

a carga q tem o mesmo sinal de Q, e sinal oposto de Q,.

QUESTAO éi '

Enquanto aguardava o inicio de um procedimento, um paciente olhava para a janela e, no
céu, avistou um arco-iris se formando em meio a chuva.

A propriedade ondulatéria que possibilita a formagao do fenédmeno observado é
A) Reflexdo da luz. D) Efeito Doppler.

B) Absorgéo da luz. E) Efeito Cherenkov.
C) Refragao da luz.

QUESTAO @

Considere que em um teste de bioimpedancia a tensao elétrica de alimentagdo do aparelh
varia no tempo, de acordo com o grafico.

2,50

0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050

tempo (ms)

Com base nas informagbes e nos conhecimentos sobre oscilagdes e circuitos alternados, [€

correto afirmar:

A) O periodo de oscilagao da tensao vale 5,00s.

53

) Afrequéncia de oscilagdo da tensao vale 0,20Hz.

) Atensao de alimentagéo oscila com o periodo de 0,10ms.

) Acada 1 milissegundo a tensdo completa 5 ciclos de oscilag&o.
)

m O O

A tenséo de alimentagao varia, harmonicamente, com frequéncia de 50kHz.
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QUESTAO EE)

Para conservar um medicamento que estava em equilibrio térmico com o ambiente a 34°C, é
colocado em um refrigerador a 4°C. No processo de resfriamento, até atingir o equilibrio térmico
com a temperatura interna do refrigerador, o medicamento cede um total de 150cal.

Nessas condigdes, com base nos seus conhecimentos de Calorimetria, € correto afirmar que a
capacidade térmica do medicamento é de
A) 1,0cal/(g.°C).
B) 3,0cal/°C.
) 5,0cal/°C.
D) 10,0cal/(g.°C)
) 15,0cal/°C.

QUESTAO é:’

Um cilindro de oxigénio com 40 litros de volume esta com sua capacidade maxima de
armazenamento de moléculas de oxigénio, suportando a pressao interna de 250,0Bar. Apds
alguns dias de uso do material contido no cilindro, verificou-se que a presséao interna passou a
valer 50,0Bar.

Admitindo-se que o gas oxigénio se comporta como um gas ideal e considerando que esse gas
nao foi submetido a variagao de temperatura, pode-se afirmar que a quantidade de moléculas de
oxigénio passou a ser equivalente a

A) 10 % da capacidade maxima.

B) 20 % da capacidade maxima.

)
)
C) 25 % da capacidade maxima.
D) 50 % da capacidade maxima.
)

E) 75 % da capacidade maxima.

QUESTAO @

Visando testar a saude dos pulmdes de um paciente, foi pedido que soprasse um balédo
inicialmente com volume V,, pressédo p, e quantidade de matéria de ar, em mol, n,, por duas
vezes, na expectativa de que ele, pelo menos, conseguisse quadruplicar a quantidade de
particulas de ar dentro do baldo. Apos o experimento, verificou-se que o volume havia se tornado
3V, e a pressdo 2p,, sempre em equilibrio térmico com o ambiente.

Admitindo-se que os gases que compdem o ar se comportam como gases ideais, € correto
afirmar que, ap0ds soprar duas vezes,
A) a alta capacidade respiratéria do paciente fez ele alcangar 10n,.

B) a referéncia foi superada, atingindo o valor de 6n,, devido & capacidade pulmonar do
paciente.

C) ele conseguiu exatamente quadruplicar o nimero de particulas no baléo.
D) foi atingido o valor de 3n,, abaixo do esperado para pulmdes saudaveis.

E) o numero de mol foi menor que 2n,, indicando uma baixa capacidade pulmonar.
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< Prova de Quimica — Questdes de 36 a 50

QUESTAO éz 3

O novo Marco Legal do Saneamento Basico, sancionado em 2020, prevé a universalizagao
dos servigos de saneamento até 2033, garantindo que a populagéo brasileira tenha acesso
a agua potavel, ao tratamento e coleta de esgoto, além de apresentar regras para o manejo
e descarte de residuos solidos. O Nordeste é a segunda regido do pais com o pior indice
de abrangéncia do saneamento basico, 16,61%, atras apenas da regiao Norte, com 8,67%.
A falta de saneamento basico contribui para a poluigdo ambiental e a disseminagédo de
micro-organismos patogénicos, responsaveis por varios tipos de doengas.

Com base nessas informagbes e nos conhecimentos sobre os processos empregados no
tratamento da agua e dos esgotos, é correto afirmar:

A) Aadicao de cloro a agua dos esgotos elimina os micro-organismos patogénicos devido a
formacao do acido cloridrico, HCl(aq).

B) Os materiais organicos retirados dos esgotos, quando sédo degradados por agentes
biologicos aerdbicos, produzem o gas metano, CH,4(g).

C) Aincineragao dos residuos organicos obtidos no tratamento dos esgotos domeésticos é
um método eficiente para reduzir a poluicdo ambiental.

D) A decantagao dos solidos, presentes na agua a ser tratada, contribui para a separagao
de materiais imisciveis e mais densos do que esse liquido.

E) Osfiltros de areia e carvao, utilizados no tratamento da agua, séo suficientes para retirar
os poluentes que estéo dissolvidos na agua contaminada.

QUESTAO EB

. Numero Configuragio eletrdnica, em | Raio atémico, Densidade,
Semicondutores P . _3
atéomico, Z ordem crescente de energia pm* gcm™°, 25°C
Silicio 14 [Ne] 3s? 3p? 117 2,34
Germanio 32 [Ar] 452 3d0 4p? 122 5,32

pm* = picodmetro

O investimento em pesquisas é fundamental para o desenvolvimento tecnolégico de um pais
e pode reduzir a dependéncia por materiais que precisam ser importados. Atualmente, a
falta de microchips no mercado internacional, por exemplo, vem prejudicando o crescimento
da producédo industrial brasileira. Esses dispositivos, minusculas pastilhas com circuitos
integrados que tém como base semicondutores como o silicio e o germanio, sdo componentes
indispensaveis para a industria automobilistica e de equipamentos eletro eletrénicos, como
computadores, celulares, notebooks, televisores, entre outros.

Com base nessas informagdes e nos conhecimentos sobre estrutura atbmica e propriedades
dos elementos quimicos, é correto afirmar:

A) Aatragéo exercida pelo nucleo atdmico sobre os elétrons de valéncia € maior no germanio
que no silicio.

B) O silicio e o germanio, de acordo com a configuragédo eletrénica, ocupam o mesmo
periodo da Tabela Periddica.

C) A 12 energia de ionizagéo no silicio € menor que a 12 energia de ionizagdo no germanio,
devido ao seu menor raio atdmico.

D) O volume ocupado por 1,0g de germanio € menor que o espago ocupado por igual massa
de silicio, na mesma temperatura.

E) A configuragdo de gas nobre é adquirida pelo germéanio com a doagéo dos elétrons da
camada de valéncia para a formacao do ion Ge**.
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QUESTAO éz:)

O carbono, 4C'%, o oxigénio, ;0' e o fosforo, P!, estdo entre os elementos quimicos
essenciais para a vida porque formam uma grande variedade de compostos organicos
presentes nos organismos. Além desses elementos, os ions sodio, ,Na*, potassio, ,,K*, e
calcio, ,,Ca*", sdo fundamentais para a formag&o 6ssea e para manter o equilibrio eletrolitico
nos liquidos desses organismos.

Considerando essas informagdes e os conhecimentos sobre os modelos atémicos, € correto
afirmar:

A) A quantidade de particulas no nucleo atdmico do oxigénio € maior que o numero de
néutrons no atomo de fésforo.

B) O ion potassio e o ion calcio apresentam diferentes nimeros de prétons no nucleo e o
mesmo numero de elétrons na eletrosfera.

C) O atomo de oxigénio é representado por uma esfera positiva com particulas negativas
incrustadas, segundo modelo atémico de Bohr.

D) O modelo atdmico de Dalton descreve o atomo de carbono com um nucleo contendo 12
particulas atébmicas e uma eletrosfera com 6 elétrons.

E) A formacao dos ions sédio, potassio e calcio esta associada a transi¢cao de elétrons do
nivel mais interno para o nivel de valéncia dos atomos neutros.

|QUESTOES) 39 e 40

O conhecimento sobre a toxidade de substancias quimicas, como a fosfina,
PH;(g), e o decaoxido de tetrafosforo, P,O,(s), € essencial para a prevencao de
problemas de sauide que podem ocorrer devido a inalacao ou ao contato com
esses compostos toxicos. A fosfina, PH;(g), € um gas utilizado em processos
industriais e nos laboratoérios, cuja exposicdo provoca vomitos e fadiga, torna
a respiracao dificil e dolorosa e causa depressao do sistema nervoso central.
O decaoxido de tetrafésforo, P,O,,(s), produzido na forma de um pé branco a
partir da combustao do fosforo elementar, € um agente corrosivo e irritante
da derme, dos olhos e das mucosas, porque reage com a agua presente no ar
formando o acido ortofosférico.

Manahan, Stanley E. Quimica ambiental. 9. ed. Porto Alegre: Ed. Bookman, 2013. P. 799. Adaptado.

QUESTAO @

Com base nas informagbes do texto e nos conhecimentos sobre as propriedades dos
compostos inorganicos, € correto afirmar:

A) Atoxidade da fosfina esta associada ao seu carater acido evidenciado pela liberagdo do
proton H*, em meio aquoso.

B) O composto P,0,4(s) € um o6xido duplo formado pela combinagéo entre o triéxido de
difésforo e o pentoxido de difosforo.

C) A formula molecular do acido ortofosforico, obtido na reagdo quimica entre o decadxido
de tetrafésforo e a agua, é representada por H;PO,.

D) O numero de oxidagéo do fésforo na molécula da fosfina € maior do que o ndmero de
oxidacé&o na substancia simples de formula P,.

E) A equagdo quimica que representa a reagao entre o decadxido de tetrafésforo e a agua
é P,0,,(s) + 6H,0(ligq) — 4H,PO4(aq).
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QUESTAO ‘!:'

A fosfina, PH,(g), gas téxico mencionado no texto, pode ser obtida a partir da hidrélise do
fosfeto de célcio, CasP,(s), de acordo com a equagéo quimica

CayP,(s) + 6H,0(liq) — 2PH;(g) + 3Ca(OH),(aq)

Considerando as estruturas e as propriedades das substancias quimicas envolvidas na
reagdo de obtengdo da fosfina, é correto afirmar:

>

O ion célcio presente no sal reagente atrai o polo positivo da molécula de agua.

O W

O fosfeto de calcio € um sal formado por um cation trivalente e um anion divalente.

O

)
) Afosfina € um composto constituido por moléculas polares de geometria piramidal.
)
)

A hidrdlise do Ca,P,(s) envolve a oxidagéo do atomo de foésforo presente no fosfeto de
célcio.

E) O hidroxido de célcio, obtido no processo de hidrélise, € uma base forte e muito soltvel
em agua.

QUESTAO ‘i'

A andlise de uma amostra do ar atmosférico seco mantido em um recipiente fechado, com
capacidade de 10,0L, a 27°C e 1,0atm, revelou a composig¢ao percentual, em volume, dos
gases presentes nessa amostra que esta representada no grafico.

gases residuais {1%)

nitrogénio
(78%)

Grafico: Composigéo percentual, em volume, dos gases encontrados no ar seco.

Considerando essas informagdes e admitindo-se que os gases nitrogénio, N,(g), massa
molar 28gmol ", e oxigénio, O,(g), massa molar 32gmol~', se comportam como ideais, é
correto concluir que

A) aquantidade de matéria da mistura gasosa constituinte do ar seco é de, aproximadamente,
2,5mol.

B) o numero aproximado de moléculas do nitrogénio, na amostra analisada, é de
2,4.10%moléculas.

C) a massa de oxigénio gasoso presente na composi¢cdo do ar atmosférico seco é de,
aproximadamente, 3g.

D) o aumento da temperatura do sistema gasoso para 30°C provoca a redugao da pressao
exercida pela mistura.

E) a pressdo exercida por 0,5mol de moléculas da mistura gasosa, a 27°C, ocupando o
mesmo volume, € menor que 1,0atm.
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QUESTAO

:

A solucao aquosa de hipobromito de sédio, NaBrO(aq), utilizada na
determinacdo quantitativa de nitrogénio, € obtida pela adicao de uma solucao
aquosa e diluida de hidroxido de so6dio, NaOH(aq), a uma solucao saturada de
bromo, amarronzada, até que a solucao resultante fique incolor ou fracamente
amarela. A reacao quimica descrita no processo de obtencao da solucao aquosa
de hipobromito de sédio é representada pela equacdo quimica

Br,(aq) + 2NaOH(ag) — NaBrO(aq) + NaBr(aq) + H,O(lig)

Morita, T.; Assumpgao, R. M. V. Manual de solugdes, reagentes e solventes. 22 ed. Sdo Paulo, Blucher, 2007. P. 85. Adaptado.

Com base nessas informagdes e considerando as massas molares do NaOH, NaBr e NaBrO,
respectivamente, como 40gmol™, 103gmol~" e 119gmol ™, é correto afirmar:

A) O numero de oxidagao do atomo de bromo no hipobromito de sodio e no brometo de
sédio € menor que no bromo molecular.

B) Adiluigdo de uma solugdo aquosa de hidréxido de sédio, NaOH(aq), reduz a quantidade
de ions presentes nesse sistema quimico.

C) A coloragdo da solugédo saturada do bromo € uma propriedade quimica que leva a
identificagdo dessa substancia simples.

D) A quantidade de matéria de bromo necessaria para reagir, completamente, com 120,0g
de hidréxido de sédio é de, aproximadamente, 3,0mol.

E) O valor da massa de hipobromito de sddio obtido na reacao de 5,0mol de moléculas de
bromo, com quantidade suficiente de hidréxido de sodio, € 595,0g.

QUESTAO ‘ E’

I. C(graf.) + Hy(g) — H,C=CH,(g) AH° = +52kJmol !

Il. H,C=CH,(g) + Cl,(g) — H,CCICH,CI(g) AH° =-170kJmol "

Os valores das variagbes de entalpias das reagbes quimicas, AH, a exemplo dos valores
associados aos processos quimicos de formagado e de cloragdo do eteno, representados,
respectivamente, em | e I, permitem prevé se esses processos absorvem ou liberam energia.

Com base nessas informacdes e nos conhecimentos de Termoquimica, é correto afirmar:

A) A obtengdo de 1,2.10**moléculas de eteno, C,H,(g), envolve a liberagdo de 104kJ de
energia.

B) A ruptura da ligagdo quimica entre os atomos de hidrogénio no H,(g), na reagéo I, € um
processo exotérmico.

C) A producao de 1,0mol de moléculas do 1,2-dicloroetano, representada em Il, libera 170kJ
de energia para o ambiente.

D) O valor da variagao de entalpia da reagédo quimica que leva a cloragéo do eteno, em II,
indica um processo endotérmico.

E) O processo de formagéo das ligagbes entre os atomos de cloro e de carbono, na reagéo
quimica ll, absorve energia.
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QUESTAO ‘:’

As pesquisas por uma fonte de energia mais eficiente, € menos poluente, incluem a célula de combustivel de hidrogénio na
qual o gas hidrogénio, H,(g), reage com o oxigénio, O,(g), e forma a agua como unico produto. Este sistema esta em processo
de aprimoramento e encontra aplicagbes em industrias de tecnologia de energia e automotiva, entre outras. As transformacgdes
quimicas que ocorrem nos eletrodos dessa célula de combustivel, sob condigbes padréo, estdo representadas no esquema

Anodo: 2H,(g) + 40H (aq) — 4H,0(liq) + 4e~

Catodo: O,(g) + 2H,0(liq) + 4e” — 40H™(aq)

Considerando essas informagdes, o valor da diferenca de potencial da célula combustivel de hidrogénio como AE°= +1,23V e os
conhecimentos sobre Eletroquimica, é correto afirmar:

>

A transferéncia de elétrons do anodo para o catodo € um processo eletroquimico ndo espontaneo.

5

A oxidagao associada a reagao quimica envolvida na célula de combustivel de hidrogénio acontece no anodo.

g O

)
)
) Atransformacéo quimica representada no catodo envolve a variagdo do numero de oxidagéo do atomo de hidrogénio.
) O valor do pH do sistema eletrolitico, apds a reagéo quimica, &€ maior do que 7,0, devido a presenga de ions hidroxido.
)

m

O combustivel hidrogénio pode ser armazenado no estado gasoso devido a sua pequena densidade e reatividade quimica.

QUESTAO ‘B

Os compostos quimicos constituintes dos 6leos essenciais extraidos de flores e de plantas, a exemplo do geraniol e do acetato
de benzila, representados nas estruturas quimicas, sdo utilizados na produgédo de cosméticos e de perfumes, em tratamentos
alternativos ou complementares, como agentes antissépticos ou anti-inflamatorios e, também, na aromaterapia.

Q
o S
OH
Geraniol Acetato de benzila

A analise das estruturas quimicas do geraniol e do acetato de benzila associada aos conhecimentos sobre compostos orgéanicos,
permite afirmar, corretamente, que

>

o0 numero de atomos de carbono com ligagdes insaturadas no geraniol € maior do que no acetato de benzila.

53

a estrutura quimica do acetato de benzila apresenta o grupo funcional da classe dos éteres aromaticos.

g O

)

)

) 0 nome do composto organico obtido na hidrogenagao completa do geraniol é 3,7-dimetil-octan-1-ol.

) a cadeia carbdnica do geraniol & heterogénea e constituida por cinco atomos de carbono secundarios.
)

m

o acetado de benzila é produzido a partir da reagdo quimica entre um fenol e um acido carboxilico.
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QUESTAO ‘!3

Tabela: Propriedades de alguns compostos orgéanicos.

Composto Féormula Massa Temperatura de Temperatura de

organico condensada molecular (u) fusao®, °C, 1atm ebuligao*, °C, 1atm
Propano H;CCH,CH, 44 -188 —42
Dimetilamina H,CNHCH;, 45 -92 7
Etilamina H;CCH,NH, 45 -81 17

*valores aproximados

A determinagao dos valores das temperaturas de fusdo e de ebulicdo dos compostos organicos
€ essencial para sua identificagdo porque, em alguns casos, compostos diferentes apresentam
a mesma composigado quimica ou massas moleculares com valores préximos, como o0s
mencionados na tabela.

Com base nessas informacdes e nos conhecimentos sobre interagdes intermoleculares e
propriedades dos compostos quimicos, é correto afirmar:

A) O propano e a etilamina sdo compostos quimicos que se apresentam como solidos a
temperatura de —50°C e pressao de 1atm.

B) A maior temperatura de ebuligdo da etilamina, entre os compostos da tabela, € justificada
pela maior intensidade das interagdes existentes entre as suas moléculas.

C) A formagéao de interagdes dipolo—dipolo entre as moléculas do propano justifica os baixos
valores das temperaturas de fuséo e de ebulicdo desse composto quimico.

D) As aminas, representadas na tabela, sdo classificadas como isbmeros funcionais porque
apresentam a mesma composicdo quimica e diferentes temperaturas de fusdo e de
ebuligao.

E) Os valores das temperaturas de fusdo da dimetilamina e do propano indicam que a
intensidade das interagdes entre as moléculas da amina € menor que no hidrocarboneto.

QUESTAO ‘D

O pirofosfato de sodio, Na,P,0,(s), marcado com tecnécio 99m, PIRO-TEC,
€é um radiofarmaco de uso exclusivo na Medicina Nuclear e restrito a hospitais
e clinicas especializadas. Esse radiofarmaco é utilizado no diagnéstico e na
avaliacao de diversas patologias osteoarticulares por cintilografia, porque tem a
capacidade de se acumular no material 6sseo.

Disponivel em: https://www.ipen.br/portal_por/contetido/geral. Acesso: maio de 2022.

O radioisotopo tecnécio 99m, meia vida de 6 horas, € proveniente do decaimento radioativo do
molibdénio 99. As reagdes nucleares do molibdénio e do tecnécio estéo representadas de forma
simplificada no esquema

99 99 i9c5
4oM0™ — ,2Tc™m + radiagéo x

99 99 0
431C7M — 43TC™ + 5y

Com base na analise dessas informagdes e nos conhecimentos sobre Radioatividade, é correto
afirmar:
A) Aradiagao emitida pelo molibdénio 99, 42Mo99 , € representada por x, € a particula beta, _1[30.

B) O atomo de tecnécio 99m ao emitir a radiagdo gama, ,y°, forma um radionuclideo isétopo do
molibdénio 99.

C) Aformacgéo do PIRO-TEC envolve a substituigdo do ion sédio, no pirofosfato de sédio, pelo
atomo neutro de tecnécio 99m.

D) O tecnécio 99m € um radioisétopo instavel que perde toda a sua capacidade de emitir
radiagbes gama, 0\(0, em 6h.

E) A deposigédo do pirofosfato de sdédio no material 6sseo indica que esse sal € um composto
molecular e insolivel em agua.
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QUESTAO ‘ E:)

O &cido acetil salicilico, AAS, representado de maneira simplificada por C4H,O0COCH,COOQOH, e utilizado como analgésico
e antitérmico, quando dissolvido em agua a 37°C, que equivale & temperatura corporal, tem Ka = 3,0.107°, enquanto o
acido piravico, CH,COCOOH, formado nas reagdes metabdlicas envolvendo os carboidratos, possui a constante de ionizagdo
Ka = 3,2.1073, nas mesmas condigoes.

Considerando essas informagdes e os conhecimentos sobre equilibrios acido-base em solugbes aquosas, € correto afirmar:

>

O acido acetil salicilico é mais forte que o acido pirtivico, nas mesmas condi¢des de temperatura.

O @

O acido acetil salicilico e o acido pirdvico apresentam em comum, além da carboxila, o grupo funcional das cetonas.

O

)
) Abase conjugada do acido pirtvico, no sistema aquoso, € representada de maneira simplificada por CH,COCOOH,".
)
)

A concentragado de ions CH,0COCH,COO™ e H,0", na solug&o aquosa de AAS, é maior do que a de moléculas do &cido
acetil salicilico.

m

O valor do pH de uma solugédo aquosa de acido piravico € menor que o valor do pH da solugéo aquosa de AAS, de mesma
concentragao molar.

QUESTAO ‘E) OH

[0
O acido risedroénico, representado pela estrutura quimica, é utilizado na obtengéo do risedronato = OH
sodico, farmaco indicado para o tratamento e prevencao da osteoporose em mulheres no | P /p\DH
periodo poés-menopausa. Comercializado sob a forma de comprimidos, o risedronato sdédico é N~ HO™ || 'OH
um farmaco de massa molar 305gmol™"' que deve ser utilizado sob prescrigdo médica, devido as Acido risec?rﬁnmo

contraindicagdes para pacientes com hipocalcemia e insuficiéncia renal severa, entre outras.

Considerando essas informagdes, e a massa molar do fésforo como 31gmol™, e com base nos conhecimentos sobre estrutura e
propriedades dos compostos quimicos, é correto afirmar:

A) O percentual de atomos de fésforo, em massa, no risedronato sédico € de, aproximadamente, 20%.

B) A substancia representada na estrutura quimica € um acido forte porque possui cinco hidrogénios ionizaveis.

C) O nitrogénio da cadeia ciclica do &cido representado esta ligado a atomos de carbono com orbitais hibridos sp®.

D) Aformacéao do risedronato sédico envolve a substituicdo de uma das hidroxilas do acido risedrénico pelo ion sédio.

E) O acido risedronico, além dos atomos de fésforo e de oxigénio, é constituido por seis atomos de carbono e nove atomos de
hidrogénio.

QUESTAO é:'

Os sabonetes séo obtidos em reacdes de saponificagdo, com cuidados adicionais para evitar a presencga de impurezas e para
conservar a glicerina, produzida nessas reagoes, pela sua agcdo como umectante da pele. Entre os ingredientes citados na
embalagem de um desses sabonetes constam a glicerina, o palmitato e o oleato de sédio, representados pelas estruturas
condensadas, identificadas como |, Il e lll.

I. HOCH,CH(OH)CH,OH Il. H,C(CH,),,COO Na* Ill. H,C(CH,),CH=CH(CH,),COO Na*

2)14
Glicerina Palmitato de sédio Oleato de sodio

Com base nessas informagdes, associadas aos conhecimentos sobre reagdes de saponificagado, estruturas e propriedades dos
compostos quimicos, é correto afirmar:

A) O ion palmitato, representado em Il, ao reagir com a agua forma ions hidrénio, H3O+(aq).

5

A glicerina € um composto organico de carater basico e cadeia carbdnica aberta, saturada e heterogénea.

g O

)

)

) O oleato, representado em lll, € um anion derivado de um acido graxo monoproético de cadeia carbdnica saturada.

) A cadeia carbbnica do palmitato de sodio é longa e apolar, o que permite a interagao e retirada da oleosidade da pele.
)

m

O sabonete é obtido na reagéo quimica entre um sal organico de cadeia carbdnica longa e um alcool, em meio basico.
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| < Prova de Biologia— Questoes de 51 a 70 |

QUESTAO 6’

Eukarya
Al

Bacteria Archaea

\

.\
~

N

Escherichia
Salmonella
Bacillus

Homo
Saccharomyces
Zea
Methanocuccus
Archaeoglobus >.
Halobacterium

Ancestral comum

MOTTA, Valter T. Bioquimica Basica. 2.Ed. Rio de Janeiro: MedBook, 2001. pg.25.

A imagem ilustra, com base na comparagao de moléculas de
RNA realizada pelo pesquisador Carl Woese, o agrupamento
dos seres vivos celulares em trés grupos fundamentais
chamados dominios: Eukarya, Bacteria e Archaea.

Considerando as informagdes presentes na imagem e nos
conhecimentos a respeito da classificagdo filogenética dos
organismos, é correto afirmar:

A) Aclassificagdo em dominios substituiu a classificagdo em
reinos por apresentar os seres vivos a partir dos critérios
de organizagdo celular e numero de células.

B) O RNA mensageiro foi a principal molécula da informagéo
utilizada na analise bioquimica comparativa entre os
diversos grupos de seres vivos.

C) O dominio Bacteria teve sua origem a partir de ancestrais
Archaea e, posteriormente, se diferenciou na formagéao
do dominio Eukarya.

D) Dados moleculares, como o tipo de aminoacido iniciador
da cadeia polipeptidica, aproximam filogeneticamente o
dominio Archaea do dominio Eukarya.

E) A existéncia nas Archaea de uma parede celular com a
presenca de peptidioglicano diferencia esse grupo do
dominio Bacteria.

QUESTAO é)

Nos seus pontos essenciais, a teoria da evolucao
pode ser resumida da seguinte maneira: os seres
vivos sao sistemas capazes de se autorreplicar
e, ao longo das sucessivas geracodes, evoluir. A
autorreplicacdo depende de um programa que, ao
nivel molecular, esta escrito no DNA de cada espécie.
A execucao desse programa esta sujeita a uma taxa
de erros, dando origem a variedades (mutantes). A
imensa maioria das espécies atuais é fruto da acao
da selecao natural sobre essa variedade.

FERREIRA, Ricardo. Bates, Darwin, Wallace e a teoria da evolugédo. Recife: Cepe.
2012. Pg.19-0. Adaptado.

A partir das informacgdes do texto e do conhecimento sobre
evolugao biologica, é correto afirmar que

A) essas variedades geradas através de erros aleatorios,
sao afetadas de forma idéntica pelas modificacdes
presentes no meio ambiente.

B) a pressédo seletiva deve atuar sobre a variedade
estabelecida, podendo causar extingdo ou, ao
contrario, prosperar a espécie e aumentar sua taxa de
sobrevivéncia.

C) a autorreplicagéo é efetivada através da transcrigdo da
molécula de DNA em diversos tipos de RNA auxiliares na
expressdo da informacgéo genética.

D) as variedades mutantes sdo geradas por erros
direcionados para produgcdo de caracteristicas
adaptativas com o intuito de desenvolver espécies cada
vez mais evoluidas.

E) as espécies atuais, que nao sofreram agdo da selegao
natural sobre a variedade genética estabelecida,
evoluiram a partir da agdo adaptativa presente na deriva
genética.

QUESTAO

:

Todo potencial de desenvolvimento embrionario
de um animal esta contido em um ovo fertilizado.
Quando o espermatozoide se une a um o6vulo,
ocorre a reunido do material hereditario paterno e
materno, com todas as instrucdes detalhadas para
o desenvolvimento de um novo ser.

Conforme as divisdes celulares progridem,
e mais e mais células compdem o embrido, elas
comecam a conversar quimicamente entre si,
especificando as informacoes mais complexas sobre
a forma, funcao e posicao.

BIOLOGIA, Colecéo explorando o ensino v.6. Org. Vera Costa e Edson Costa.
Brasilia: Ministério da educacéo, Secretaria de Educacgéao Basica, 2006. Pg.23.

Considerando as informagdes do texto, € correto afirmar que
a abordagem exposta compreende dois conceitos biologicos
essenciais, que sao:

A) Adivisao celular inerente a todas as células e a tendéncia
inata dos seres vivos em aumentar a sua complexidade.

B) O compartilhamento do material genético durante a
fecundagdo e a diferenciagcdo dos grupos celulares
durante o estagio de embriogénese animal.

C) A importancia do DNA como molécula da informacéo
e a expressdo do mesmo conjunto génico nas células
geradas durante a embriogénese.

D) O efeito dafecundacéo na ativagao dos genes herdados e
a troca destes genes entre as células que se comunicam
quimicamente durante a embriogénese.

E) A relevancia das divisbes por meiose na formagdo do
embrido e a interagdo bioquimica entre as células na
formacgao dos tecidos animais.
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QUESTAO E’

Bacteria Eukarya Archaea
: Ha| s : sHs
o | -§§ 3 as

Nt EOE
48P 2 o)/ 3
OB IC

Ny
)
\\h‘_
Archezua
S
N

VIEIRA, Gilberto C. & ARAUJO, Leonardo A.L. (Orgs) Ensino de Biologia: Uma
perspectiva evolutiva. Vol.I: Interdisciplinaridade e Evolugdo. Porto alegre: Instituto
de \biociéncias da UFRGS, 2021. Pg.143.

Considerando que ao se acrescentar, nas relagbes
genealdgicas e filogenéticas, processos como transmissao
de simbioses e ftransferéncia genética horizontal, a
representagdo da histéria da vida deve se modificar muito,
conforme ilustrado na imagem. Esta representagdo propde
uma substituicdo da metafora da arvore por uma teia da vida.

A partir desta analise, deve-se considerar como um exemplo
legitimo do processo de transmissao horizontal, a

A) conjugacgéo bacteriana.

B) fecundagéo ao acaso.

C) geragao de gametas por mitose.

D) endossimbiose que originou o complexo golgiense.

E) permutacao presente na divisdo celular das bactérias.

QUESTAO @

Segundo o bidlogo norte-
americano Willian Martin, a relacdo simbibtica
inicial forneceu a célula hospedeira uma fonte

evolucionista

de hidrogénio para gerar mais energia do que os
procariontes podem produzir. Martin e o bioquimico
britanico Nick Lane dizem que essa energia extra
permitiu que os eucariontes adicionassem genes
ao seu genoma, capacitando-os a formar células
complexas.

CHAMARY, JV. 50 ideias de biologia que vocé precisa conhecer. Sdo Paulo: Planeta
do Brasil, 2019. P. 72.

Com base nas informagdes do texto e nos conhecimentos
das transformacgdes energéticas descritas, é correto afirmar:

A) Arelagdo simbidtica inicial deu origem a fotossintese no
interior dos sistemas vivos e impulsionou a produgao de
matéria organica a partir da energia solar.

B) A origem da respiragéo celular nos seres vivos se deu a
partir de relagdes de endossimbiose que derivaram na
presencga das mitocédndrias nos eucariontes.

C) A presenga da mitocdndria no interior das células
eucarioticas aumentou a eficiéncia dos processos de
obtengao de energia para o metabolismo, ja presente em
alguns procariontes.

D) A energia extra obtida permitiu que os eucariontes
agregassem os genes ja presentes no nucleo dos seres
procariontes para estabelecer a multicelularidade nos
sistemas vivos.

E) A fonte de hidrogénio essencial para a producao de
moléculas de ATP provém da oxidagdo completa
das moléculas de H,O, durante a primeira etapa da
respiracao celular.

QUESTAO ﬁ 3

Tamanho da
populagao

curva do potencial bidgtico

resisténcia
do meio

curva do
crescimento real

Tempo

MENDONGA, Vivian L. Biologia. vol. 1 Sdo Paulo : Editora AJS, 2016. Pg115.

A imagem representa a dinamica de uma populagao, a partir
das suas curvas de potencial bidtico e de crescimento real,
ao longo de um determinado intervalo de tempo.

A capacidade de suporte, presente no grafico, expressa o
nivel maximo de utilizagdo dos recursos naturais que um
determinado ambiente € capaz de fornecer para manter a
sobrevivéncia das espécies que ali habitam.

A respeito deste tema, é correto afirmar:

A) A capacidade de suporte € invariavel para uma mesma
populagdo que habita um determinado ambiente,
independentemente das mudangas impostas pela
resisténcia ambiental.

B) A capacidade tedrica maxima de crescimento de uma
populacao (potencial bidtico) sofre influéncia da variacéo
da capacidade de suporte para um determinado meio, ao
longo do tempo.

C) Osvaloresderesisténciaambientaldeterminamosvalores
limites da capacidade de suporte e, consequentemente,
o nivel de crescimento e estabilizacdo da curva de
crescimento real.

D) Crescimento populacional acima da capacidade de
suporte deve gerar um impacto negativo na resisténcia
ambiental, diminuindo a sua influéncia na determinagéo
do crescimento real de uma espécie.

E) Valores de acréscimo populacional, como as taxas de
natalidade e imigragédo, sédo suficientes para produzir
um aumento no numero de individuos e impulsionar um
crescimento real proximo do seu potencial biético.
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QUESTAO @

Reagdo de oxidacdo:

Amonia + O, q Nitrito

6 CO, + 6H20—> Glicose + O,

MENDONGA, Vivian L. Biologia. vol. 1 Sdo Paulo: Editora AJS, 2016. Pg. 67.

Aimagem retrata uma etapa do ciclo do nitrogénio que ocorre, principalmente, pela agao de bactérias do género Nitrossomonas.

Com base nas informagdes fornecidas e nos conhecimentos sobre ciclos biogeoquimicos, é correto afirmar que, em relagao ao
tipo de nutricdo, as bactérias envolvidas nesta etapa séao:

A) Autotrofas por fotossintese. D) Decompositoras anaerdébias.
B) Autotrofas por quimiossintese. E) Heterotrofas fermentadoras.
C) Heterotrofas aerdbias.

UES

H' Espaco entre as membranas internas da mitocéndria

. enzima
“”’ “""'ﬁ*’l’“‘.' "'_ [ By

Vel W.'

Matriz da mitocondria

LINHARES, Sérgio & GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje. Sdo Paulo : Atica, 2016. pg.102.

A imagem ilustra, de forma simplificada, uma etapa importante de um processo bioenergético presente nos seres eucariontes
aerobios.

Com base nesta imagem e considerando as caracteristicas bioquimicas presentes neste processo bioenergético, é correto
afirmar:

A) O deslocamento de protons através dos citocromos, ao longo das membranas das cristas mitocondriais, gera um gradiente
de elétrons protagonista de uma intensa reagao de fotofosforilagao.

B) As moléculas de H,O sé&o utilizadas como principal doador de hidrogénio durante a redu¢éo das moléculas de CO, para a
fixagdo de energia no interior de moléculas organicas.

C) As membranas plasmaticas que envolvem as células eucarioticas séo utilizadas como base estrutural para a ocorréncia das
reacodes proprias da cadeia respiratoria da respiracéo aerobia.

D) Aenzima ATP sintetase favorece o refluxo de prétons através das cristas mitocondriais, tornando-se a principal responsavel
pela producédo de moléculas de ATP durante a respiracdo aerobia.

E) O deslocamento de elétrons, ao longo das cristas mitocondriais, permite a formagcéo de um gradiente desta particula que
deve ocorrer no sentido espago intermembrana para a matriz mitocondrial.
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QUESTAO ﬁ;,

LOPES, Sénia & ROSSO, Sérgio. Conecte Bio 1. Sdo Paulo. Ed. Saraiva, 2014. Pg.285.

A imagem representa a atividade da estrutura de um
polissomo durante o processo de tradugdo da informagao
genética.

A formagéao dos polissomos no ambiente intracelular permite
que um grande numero de polipeptideos sejam formados
durante a permanéncia da forma ativa do RNA mensageiro
no citoplasma.

A respeito deste tema, é correto afirmar:

A) Em uma situagcdo de normalidade metabdlica, cada
polissomo é capaz de produzir muitas copias, sempre de
um mesmo tipo de proteina.

B) Cada ribossomo presente no polissomo determina
a sequéncia dos aminoacidos presentes na cadeia
polipeptidica sintetizada.

C) Ribossomos isolados no citoplasma produzem proteinas
para uso externo, enquanto os ribossomos ligados ao
RNAm, na forma de polissomos, produzem proteinas
para uso interno.

D) O RNAt fornece as moléculas de glicose necessarias
para que sejam encadeadas pelo ribossomo através da
informagéo contida no RNAm, durante a produgdo dos
carboidratos complexos.

E) A quantidade de ribossomos ao longo da molécula de
RNA mensageiro determina a quantidade de aminoacidos
que deverao ser sequenciados na formagdo da cadeia
polipeptidica.

QUESTAO @

Células em cultura perdem a capacidade de
divisdo apos algumas dezenas de geracoes. Por que
isso acontece? Basicamente, cada vez que a célula
sofre uma divisdao mitética, ocorre uma diminuicao
da regido terminal de seus cromossomos, conhecida
como telomero. O encurtamento dos teléomeros
funciona, assim, como uma marcacao da passagem
do tempo no “relégio biolégico” de cada copia
subsequente daquela célula. Uma vez atingido certo
limite no encurtamento dos telomeros, as células
perdem a capacidade de se multiplicar.

SILVA JR, César & SASSON, Sezar & CALDINI JR, Nelson. Biologia. Vol.2 Sao
Paulo: Saraiva, 2016. Pg.132.

Com base nas informagbes do texto, & correto afirmar
que uma das principais consequéncias associadas ao
encurtamento dos teldmeros, considerando a progressiva
limitagdo no poder de renovagéao dos tecidos celulares, é

A) a perda progressiva do nimero de cromossomos em
cada célula do corpo.

B) a formagéo de neoplasias, devido a ativagdo de genes
supressores de tumor.

C) o envelhecimento celular associado a perda da eficiéncia
metabdlica.

D) a diminuicdo da divisdo celular, devido ao aumento da
replicacao do DNA.

E) oaumento dataxa de permutagéo entre os cromossomos
com teldbmeros encurtados.

QUESTAO ‘3'

A Velocidade da fotossintese medida
pela producdo de oxigénio

fotossintese

respiracdo

Y

~ 1 Intensidade luminosa

LINHARES, Sérgio & GEWANDSZNAJDER, Fernando. Biologia Hoje. S&o Paulo :
Atica, 2016. pg.113.

O grafico representa a variagdo da velocidade fotossintética e
da respiragao celular de uma determinada planta em relagao
a variagao da intensidade luminosa. Trés pontos (1, 2 e 3)
estdo, também, destacados ao longo da curva, referentes a
fotossintese.

Com base nessas informagdes e nos conhecimentos a
respeito da fisiologia envolvida na fotossintese vegetal, é
correto afirmar:

A) O ponto 1 representa os valores de velocidade zero de
fotossintese e de respiragdo celular como consequéncia
da auséncia de luz no ambiente.

B) Aplanta, ao longo do dia, deve permanecer a maior parte
do tempo no ponto 2 para garantir seu crescimento e o
armazenamento de energia nos seus tecidos de reserva.

C) O ponto 3 caracteriza o momento em que a curva
apresenta a quantidade maxima de luz que a planta é
capaz de absorver/fixar, e é representada através do seu
ponto de compensacao fética.

D) A partir do ponto 2 passa a ocorrer incremento da
taxa fotossintética e consequente queda dos niveis de
producao de ATP através das reagbes que caracterizam
a respiragao celular.

E) A observagao do grafico demonstra que as intensidades
luminosas abaixo do ponto 3 s&o valores limitantes
do processo fotossintético e acima deste ponto ja nao
havera mais melhoria na taxa de rendimento.
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QUESTAO

:

No homem, a temperatura corporal normal
é de cerca de 37°C, com variacoes individuais de
cerca de 0,5°C e com variagdes ao longo do dia de
0,5°C a 0,7°C. O funcionamento normal do nosso
organismo depende de uma temperatura corporal
constante, pois a velocidade das reacdes quimicas e
a atividade das enzimas envolvidas no metabolismo,
além de variar com a temperatura, possuem uma
funcao 6tima dentro de limites estreitos de variacéao
da temperatura corporal.

BIOLOGIA, Colecéo explorando o ensino v.6. Org. Vera Costa e Edson Costa.
Brasilia: Ministério da educagéo, Secretaria de Educagao Basica, 2006. Pg.39.

Variagbes na temperatura corporal dentro de uma
determinada faixa desencadeiam respostas reflexas de
conservagao ou dissipagao de calor. Como exemplo destas
respostas reflexas presentes no corpo humano, pode se
considerar

A) a intensa contragdo muscular voluntaria, que amplia a
perda de calor corpéreo em situagdes de hipertermia.

B) aacdo de erigar os pelos do corpo, permitindo uma agéo
mais branda dos raios solares no aquecimento da pele
dos individuos.

C) ageragao de um estado febril para reter o calor gerado no
metabolismo e, assim, evitar um quadro de hipotermia.

D) a menor absorgéo de nutrientes com o intuito de moderar
o metabolismo nos casos de perda significativa da
temperatura corporal.

E) o aumento da sudorese como mecanismo de perda de
calor metabdlico quando gerado em maior proporgao,
como, no caso de atividade fisica.

QUESTAO ‘E,
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! |
60 {
" ;
20 Pressao Pressdo
venosa arterial
0 20 40 60 80 100 120

Pressao parcial de oxigénio (mmHg)

MOTTA, Valter T. Bioquimica Basica. 2.Ed. Rio de Janeiro: MedBook, 2001. pg.60.

O grafico ilustra o percentual (%) de saturagdo das moléculas
de mioglobina e de hemoglobina ao oxigénio em fungéo da
pressao parcial de deste gas (mmHg), presente no sangue.

Com base nas informagdes do grafico e nos conhecimentos
da importancia destas moléculas para a manutengédo das
fungbes organicas, é correto afirmar;

A) Enquanto a mioglobina apresenta grande afinidade pelo
oxigénio, a hemoglobina demonstra uma afinidade inicial
lenta que se torna, progressivamente, mais rapida a
medida que aumenta a pressao parcial de oxigénio.

B) A hemoglobina € uma proteina tetramérica presente nas
hemacias, cuja principal fungcédo é o transporte do gas
carbonico, enquanto a mioglobina transporta O,, através
das células do tecido muscular.

C) A pressao parcial do oxigénio nas veias se expressa
maior quando comparada a pressao parcial nas artérias,
devido a sua proximidade em relagao ao coragéo, bomba
responsavel pela distribuicdo do sangue oxigenado pelo
corpo.

D) Asaturagao da mioglobina e da hemoglobina ao oxigénio
s6 alcanga 100% na presenga de uma pressao parcial de
O,, em valores equivalentes a 100mmHg.

E) Em atividade fisica, os valores de saturagédo da
mioglobina e da hemoglobina ao oxigénio devem ser
maiores quanto menor for a presséo parcial deste gas no
sangue.

| QUESTAO /54

Imunidade
L 1
Inata ou Adquirida ou
natural adaptativa
!
Y T
Ativa Passiva
(organismo produz (organismo recebe
anticorpos) anticorpos)

A imagem mostra um diagrama com os diversos tipos de
imunidade presentes no corpo humano.

Com base nas informagdes apresentadas no diagrama e nos
conhecimentos sobre imunologia, é correto afirmar:

A) A agdo de células fagocitarias representa uma defesa
adaptativa que envolve a formagdo de uma memoria
imunoldgica.

B) A imunidade ativa natural envolve a obtengédo de
anticorpos da mae através da placenta durante a
gestacao, ou a ingestdo do leite materno.

C) A imunidade adquirida exige a exposi¢cao do corpo aos
antigenos para que o sistema imunoldogico ative as suas
defesas.

D) Aagéao inata requer a aplicagdo de soro com a presenga
de anticorpos, que deverao sensibilizar o organismo para
a produgéo das células de memoria.

E) A imunidade ativa artificial se expressa durante a
aplicacao da vacina de agao terapéutica e, consequente,
desenvolvimento de anticorpos e memoria imunoldgica.
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QUESTAO ‘@

A viagem de Vasco da Gama as Indias é um
dos temas presentes em Os Lusiadas, a magistral
obra do poeta portugués Luis Vaz de Camoées. Em
um dos seus trechos, Camoes faz o relato de uma
terrivel enfermidade que é assim descrita (Canto v,
estancias 81 e 82):

E foi, que de doenca crua e feia

A mais que eu nunca vi, desempararam
Muitos a vida, e em terra estranha e alheia
Os ossos para sempre sepultaram.

Quem havera que sem ver o creia?

Que tao disformemente ali lhe incharam
As gengivas na boca, que crescia

A carne, e juntamente apodrecia?
Apodrecia co'um fétido e bruto

Cheiro, que o ar vizinho inficionava;

Nao tinhamos ali médico astuto,
Cirurgiao subtil menos se achava;

Mas qualquer neste oficio pouco instructo
Pela carne ja podre assim cortava,

Como se fora morta; e bem convinha,

Pois que morto ficava quem a tinha.

y

CAMOES, I. v. de. Os Lusiadas. Disponivel em: <http://www.dominiopublico.gov.br/

pesquisa>. Acesso em: mai. 2022.

Considerando que a enfermidade descrita era muito comum
nas ftripulagbes no periodo das grandes navegagcdes e
esta associada a uma caréncia alimentar, é correto afirmar
que o nome da doencga e do nutriente que, se ausente, é
responsavel pelo seu desenvolvimento sao, respectivamente:

A) Pelagra e os aminoacidos essenciais.

B) Beribéri e a vitamina E.

C) Xeroftalmia e os acidos graxos 6mega 3 e 6.

D) Escorbuto e a Vitamina C.

E) Anemia perniciosa e os carboidratos complexos.

QUESTAO ‘33

Tiranossauros no “T. Rex

provavelmente tem gosto de frango”. A manchete

galinheiro:

foi empregada por um dos jornais mais respeitados
do Reino Unido, o Dail Telegraph, tempos atras,
e deveria ser estudada em aulas de jornalismo
cientifico mundo afora. O titulo é primoroso por
conseguir, em poucas palavras, chamar a atencao
do leitor, contar uma piada e ainda transmitir a
informacao essencial da reportagem.

LOPES, Reinaldo José. Além de Darwin: evolugéo: o que sabemos sobre a historia
e o destino da vida. S&do Paulo: Globo. 2009. Pg. 144.

O principal argumento que ratifica a importancia dessa
informagao exposta no texto, é o de que

A) determinados dinossauros, como o T. Rex, apresentavam
a capacidade de voo bem desenvolvida e, por isso, se
aproximavam anatomicamente do grupo das aves.

B) pesquisas e achados paleontolégicos recentes
endossam a provavel origem do grupo das aves a partir
dos dinossauros terépodes, como os tiranossauros
existentes no passado.

C) a alimentagdo semelhante entre antigos dinossauros e
as aves atuais propiciou o desenvolvimento de um tipo
de musculatura que apresenta um paladar bastante
correlacionado.

D) o grupo que inclui as aves e os mamiferos evoluiu, a
partir do mesmo ancestral reptiliano, o que determina
uma origem monofilética para as trés classes referidas.

E) A evolugdo dos vertebrados ocorreu por irradiagéo
adaptativa com a formacdo das diversas classes,
simultaneamente, incluindo as dos répteis e das aves, o
que justifica a sua proximidade filogenética.

UESTA
Alga verde unicelular

1 2 3 4

flore fruto

semente

vasos condutores de seiva

organismo pluricelular com tecidos

A imagem representa, de forma simplificada, as relagbes
filogenéticas juntamente com as inovagdes evolutivas de
cada divisdo presente nos grandes grupos vegetais, a partir
das algas verdes unicelulares.

Discorrer sobre a evolugao do grupo vegetal é, antes de tudo,
descrever a migragdo deste grupo do ambiente aquatico
para o ambiente terrestre. A maior parte das inovagbes
preservadas ao longo desta evolugao, reflete, exatamente,
esta tendéncia.

A respeito deste tema e com base nas informacdes
apresentadas, é correto afirmar:

A) Todos os grupos vegetais apresentam tecidos do tipo
xilema e floema como resposta adaptativa a plena
adaptagédo ao ambiente terrestre.

B) A presenga de fecundagdo interna em estrobilos,
ou ovarios, criou uma maior independéncia da agua
presente no meio para a reprodugéo, e é exclusiva dos
grupos 3 e 4.

C) O grupo 2 representa o grupo das bridfitas, responsaveis
pela formagao das primeiras florestas densas do planeta,
uma consequéncia da presenga de vasos condutores.

D) As gimnospermas — grupo 4 — apresentam o conjunto
completo das grandes inovagbes adaptativas
estabelecidas ao longo da evolugéo do reino vegetal.

E) As algas verdes ndo sado atualmente consideradas
pertencentes ao grupo vegetal ,devido a auséncia de
vasos condutores em sua estrutura interna.
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QUESTAO ‘ 3:)

Mendel comecou [a palestra] pela propriedade que mais tarde seria conhecida como segregacao. Explicou
sua ideia de que alguns fatores presentes nas células reprodutoras, ainda desconhecidos, seriam responsaveis
pela transmissao de caracteristicas aos descendentes e , de acordo com seus resultados, esses fatores se
separavam enquanto se preparavam para passar a geracdo seguinte pelos gametas dos pais.

HENIG, Robin Marantz. O monge no jardim: o génio esquecido e redescoberto de Gregor Mendel, o pai da genética. Rio de janeiro: Rocco, 2001. Pg.129.

A partir das informagdes presentes no texto, pode-se afirmar que a identidade atualizada das estruturas que Mendel denominava,
genericamente, de fatores e o nome do processo responsavel pela separagédo destes fatores presentes nos gametas sao,
respectivamente,

A) cromossomos e mitose. D) ribossomos e permutacgao.
B) sementes e fecundagéo. E) RNA e mutagao.

C) genes e meiose.

QUESTAO ‘3;,

O padrao de heranga recessiva ligada a X aparece entre determinados individuos que tém algum grau de daltonismo. O termo
refere-se a uma série de condigbes na qual um individuo ndo consegue distinguir entre algumas ou todas as cores no espectro
de luz visivel.

Considerando as caracteristicas associadas a este tipo de heranga genética citada, o principal argumento que melhor justifica o
fato de os homens apresentarem uma probabilidade 16 vezes maior do que a das mulheres de serem afetados, esta expresso em:

A) As mulheres heterozigotas para este gene tém um segundo cromossomo X que carrega o alelo dominante, mascarando os
efeitos do recessivo; ja os homens, por apresentarem um Unico cromossomo X, ndo apresentam este efeito de protegao.

B) O gene responsavel pelo daltonismo representa uma heranga exclusiva do sexo masculino por estar posicionado na porgéo
ndo homologa do cromossomo Y e, por isso, é transmitido exclusivamente do pai para os filhos homens.

C) A presenga do hormoénio masculino denominado de testosterona, € responsavel pela ativagdo, apenas nos individuos de
sexo masculino, dos genes recessivos associados ao daltonismo, justificando a sua proporgao diferenciada entre os sexos
genéticos.

D) O daltonismo é uma heranga genética determinada por alelos dominantes ligados ao cromossomo X, e o fato de os homens
apresentarem apenas um cromossomo deste tipo aumenta a probabilidade em 16 vezes de expressar essa caracteristica
genética.

E) Os cromossomos sexuais masculinos sao, naturalmente, mais ativos do que os cromossomos sexuais femininos porque séo
os cromossomos Y que determinam o sexo genético que os filhos do casal devem apresentar.

QUESTAO ﬂ:’

O virus da AIDS pertence a familia dos retrovirus que apresentam uma replicacao peculiar. O virus
circula pela corrente sanguinea humana, como uma capsula de ataque, a procura de seu alvo. Almeja,
principalmente, as células de defesa. Atraca-se a superficie celular através de diminutas projecoes presentes
na sua superficie viral. Essas substancias reconhecem, apenas, as moléculas contidas na superficie das
células-alvo, portanto, o virus reconhece e invade determinadas células.

UJVARI, Stefan Cunha. A histéria da humanidade contada pelos virus. Sdo Paulo: Contexto, 2019. Pg.19.

A proposi¢do que melhor ratifica a situagédo descrita € a que considera que o HIV
A) age de forma especifica na infecgdo das células-alvo através da interagdo entre as espiculas do envelope viral e os
receptores CD4, presentes na membrana plasmatica dos linfocitos auxiliares.

B) deve apresentar semelhangas genéticas entre o seu DNA viral e o da célula alvo, determinando o grau de infecgao que sera
capaz de implementar.

C) apresenta proteinas sinalizadoras no seu envelope viral, codificadas a partir do material genético original das células
hospedeiras ja infectadas.

D) é considerado um retrovirus por apresentar a enzima transcriptase reversa, que converte o DNA viral em RNA, a ser
integrado ao RNA da célula.

E) possui o seu material genético inserido no envelope viral para reconhecimento das moléculas contidas na superficie das
células-alvo.

* * %
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